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HALTEVORRICHTUNG FUR MELKBECHER UND AKTUATORVORRICHTUNG ZUM 

ERZEUGEN EINER BEWEGUNG 
EINES MELKGESCHIRRS 

Die vorliegende Erfindung betrifft in einem Aspei^t im Allgemeinen das automatisclie Mel- 
ken von Nutztieren, wobei beim Mell<vorgang zumindest teiiweise ein manuelles Eingrelfen 
erforderlich Ist. Insbesondere betrifft die vorliegende Erfindung eine Haltevorrichtung fQr 
Melkbecher, die in Melkgeschlrren und MelkstSnden. in denen ein manuelles Aniegen der 
Melkbecher an die Zitzen eines Tieres notwendig Ist, anwendbar ist. 

• vorliegende Erfindung betrifft in eInem weiteren Aspekt im Allgemeinen Vorrichtungen 
Verfahren zum DurchfQhren einer Stimulation vor und wahrend des Melkvorganges und 
zum Positionieren eines Melkgeschirrs in Melkanlagen, die ein automatisches Melken er- 
mOglichen, wobei ein mit einer Vakuumanlage in Verbindung stehendes Melkgeschirr ma- 
nuell Oder automatisch an die Zitzen eines Tieres angelegt wird. 

Bel der Haltung von Nutztieren fQr die Milchwlrtschaft, beispielsweise von KQhen, ist bei der 
momentanen und mittelfristigen politischen und wirtschaftlichen Sachlage davon auszuge- 
hen, dass die landwirtschaftlichen Betriebe erst ab einer gewissen Mindestanzahl an Nutz- 
tieren rentabel wirtschaften kSnnen, wenn man von gewissen Nischenanwendungen in 
Form von Nebenerwerbslandwirten absieht. Da die Wirtschaftlichkeit eines landwirtschaflli- 
_ C hen Betriebes fQr die Milchwirtschaft nicht nur von der absoluten Anzahl der Nutztiere, 
^■^ndern eben auch im besonderen MaSe von den individuellen Ertragen jedes einzelnen 
^^ieres abhangt. muss trotz der groBen Anzahl der Tiere mit mOglichst geringem Personal- 
einsatz eine hohe Milchleistung pro Tier erzielt werden. Neben einer geeigneten Haltung 
und Futterung der Tiere spielt auch der Melkvorgang eine groBe Rolle fQr die erreichte 
Milchleistung pro Tier, wobei der Automatisierungsgrad des Melkvorganges wesentlich den 
Personalaulwand bestimmt. Im Sinne der Wirtschaftlichkeit ist es gQnstig, den Melkvorgang 
bei vertretbarem maschinellen Aufwand moglichst weitgehend zu automatisieren, wobei ein 
gefordertes hohes MaB an Hygiene eingehalten werden muss. Ein rein manueller Melkvor- 
gang ist selbst in den meisten kleineren bis mittleren Betrieben schon nicht mehr machbar, 
da insbesondere eine hohe fachliche Kompetenz und ein hoher Zeitaulwand fQr den Melk- 
prozess erforderlich sind. Die langjahrigen Erfahrungen und Forschungen deuten darauf 
hin, dass eine hohe Milchleistung pro Tier im Wesentlichen dann erhalten wird, wenn der 
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Melkvorgang dem natQrIichen Saugvorgang des Kalbes mogllchst naturgetreu nachgebildet 
wird. Dazu wurden in den letzten 80 bis 100 Jaiiren Voriichtungen entwlcl<elt, die ein mehr 
Oder weniger automatislertes Melken ermGglichen, wobei jedoch der Grad der "NaturnSlie" 
des Melkvorganges selir stark von den verwendeten Materlalien, den verwendeten Gerdten 
und der Betriebsweise der Aniagen abliangt Gegenwartig wird eine Melkweise bevorzugt, 
in der vor und walirend des Meikens zum Tell unterschiedliche Stimulationsreize auf das 
Tier ausgeubt warden und wobei liaufig zwei Euterviertel im Gegentakt impulsartig ab- 
wechselnd mit Vakuum und einer Massagebewegung beaufsciilagt werden. Dabei wird 
waiirend der Saugpliase, in der das standig unter der Zitze ansteliende Vakuum mit dem in 
einer Milchleitung vorherrsclienden Vakuum in Verbindung ist, Milcii aus der Zitze gesaugt, 
@^^|hrend in der darauffblgenden Entlastungspliase, in der der Zitzengummi kollabiert und 
Zitze massiert, eine l\/lassage des Zitzengewebes stattfindet. Die Art der Stimulation, die 
Bescliaffenlieit des Zitzengummis, die GroBe des IVIelkvakuums, die Frequenz der Saug- 
und der Entlastungspliase sind wiciitige Punkte, die zum einen die Zeitdauer des l\/lelkvor- 
ganges und zum anderen die Eutergesundfieit des Tieres bestimmen. 



GegenwSrtig sind auf dem IWarkt auch vollautomatisierte l\/leikan!agen, sogenannte Melkro- 
boter, verfQgbar, in denen der (Melkvorgang vollstSndig automatisiert durcligefQIirt wird, oh- 
ne dass ein manuelles Eingreifen erforderlicli ist. In diesen Aniagen kOnnen die Tiere eine 
entsprechende Zelle betreten, werden dort elektronisch identifiziert und werden dann nacli 
erfolgreicher Identifizierung und bei entsprecliender Berechtigung fOr einen Melkvorgang 

Ivorbereitet. Dabei werden Reinigungseinrichtungen Qber das Euter gestQIpt und nachfol- 
lend werden motorisch angetriebene Melkbecher unter der Steueaing einer zentralen Re- 
chenanlage an den Zitzen angebracht und der Stimulations- und Melkvorgang begonnen. 
Diese Art der Nutztierlialtung erfordert allerdings einen extrem holien Aufwand hinsichtlicli 
der Anschaffungs- und Unterhaltskosten fQr den Melkroboter, insbesondere wenn strenge 
hygieniscfie Anforderungen zu erfQIIen sind, so dass diese Einrichtungen in der Praxis 
problematisch sein konnen, insbesondere da neuere Forschungen darauf hin deuten, dass 
selbst fur landwirtschaftliche GroSbetriebe eine wirtschaftlich rentablere Nutzung von Melk- 
robotem im Vergleich zu GroBbetrieben mit Melkstanden nicht gegeben ist. 



FQr die Mehrheit der landwirtschaftlichen Betriebe findet der Melkvorgang in einer halbau- 
tomatisierten Weise statt, wobei, je nacli GrOBe des Betriebes, geeignet ausgestattete 
Melkstande vorgesehen sind, die von den Tieren aufgesucht werden, oder die Melkanlage 
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entsprechend ausgebildet ist. um die Tiere an den entsprechenden Standplatzen zu mel- 
ken. 

Mit Bezug zu den Fig. 1a und 1b wird nunmehr ein typischer IVIelkstand und die beim IVIelk- 
prozess typischenweise auftretenden Schwierigkeiten detaillierter beschrieben. 

Fig la zelgt in einer schematischen perspektivischen Ansicht ein Melkgeschirr 100. das 
mehrere IVIelkbecher 110 aufweist. die wiederum mit entsprechenden Zitzengummis 120 
versehen sind Die l\/lelkbecher 110 sind typischenveise IVIetallbehalter in die die Zitzen- 
gummis 120 teilweise eingefQhrt sind. so dass ein Hohlraum zwischen der AuBenwand des 
©^zengummis 120 und der Innenwand des Melkbechers 110 entsteht. Typischenveise w.rd 
Ml derartiger Aufbau als ein Zweiraumbecher bezeichnet. da der Hohlraum einen ersten 
^umbereich bildet und das Innere des Zitzengummis 120 einen weiteren Raumbereich 
definiert Des weiteren umfasst das ly/Ielkgeschirr 100 ein Milchsammelstuck 115. das in der 
Regel zwei Kammem auiweist. die jeweils mit zwei IVIelkbechem 110 mittels entsprechen- 
der flexibler Milchschiauche 1 16 in Verbindung stehen. Das iviiichsammelstack 1 1 5 ist typi- 
scherwelse durch einen oder zwei weitere flexible Milchschiauche 117 mit einem entspre- 
chenden Milchaufnahmebehalter verbunden. Ferner weist das MilchsammelstQck 115 zwe, 
SteueranschlQsse 118 auf. die ihrerseits wiederum mitteis entsprechender Steuerschlauche 
1 19 mit dem Hohlraum der Melkbecher 1 10 verbunden sind. 

Fig lb zeigt schematisch einen Teil eines Melkstandes 150 mit einem Rahmen 152. an 

I^m ein justierbarer Trager 151 angebr^cht ist. Die IVIiichschlauche 117 und Steuerleitun- 
fen 121 die mit den SteueranschlQssen 118 des MilchsammelstQcks 115 verbunden sind. 
sind an dem Trager 151 so fixiert, dass ein Ableiten der ermolkenen Milch aus dem Milch- 
sammelstuck 1 1 5 sowie ein zuverlSssiges Bereitstellen des Melkvakuums Qber die Milchle.- 
tungen 117 und eine korrekte Stellung des MilchsammelstQcks 115 wahrend des Melkvor- 
gangs gewahrleistet ist. Die Stellung des Melkgeschirrs 100. d. h. die Position der Melkbe- 
cher 110 sowie die Lage des MilchsammelstQcks 115 ist im Wesentlichen durch das relativ 
hohe Gewlcht des Melkgeschirrs 100. d. h. zirka 3 bis 5 kg. bestimmt. sofern die Schlauche 
117 und 121 keine zu groflen ZugkrSfte auf das Melkgeschirr ausQben. Femer ist eine Seil- 
zugvorrichtung 153 vorgesehen. um das Melkgeschirr 100 nach dem Melkvorgang abzu- 
Ziehen. 



4 



Zu Beginn eines Melkvorganges wird das Tier in den Melkstand 150 gefuhrt oder dieses 
sucht den Melkstand 150 aus eigenem Antrieb auf. Sobald das Tier eine entsprechende 
Position eingenommen hat, kann ggf. derTrager 151 entsprechend justiert werden und das 
Melkgescliirr 100 ist an den Zitzen des Tieres anzubringen. Hierbei ist es allerdings erfor- 
derlich, dass das Melkgeschirr 100, das sich zunachst in einer Lage befindet, wie dies 
durch den Melkbecher 110a in Fig. 1a gezeigt ist, durch den Meiker unter das Euter des 
Tieres gehalten wird. Dabei ist eine im Wesentlichen senkrechtes HerabhSngen der Melk- 
becher 110 wesentiich, da durch das Abknlcken der Milchschlfluche 116 das stSndig in der 
Milchleitung 117 Qber das SammelstQck 115 anstehende Melkvakuum im Wesentlichen 
bewahrt bleibt, da eben der Knickbereich des Milchschlauchs 116 als eine Dichtung fun- 
^^fjgrt. D. h. also, be! Beginn des Melkvorganges muss das relativ schwere Melkgeschirr 100 
dem Meiker In einer korrekten Stellung unter die Zitze gefQhrt und dort mit einer Hand 
gehalten werden, bis der Reihe nach alle Melkbecher an die Zitzen angelegt sind. Dies er- 
fordert einen relativ hohen Kraftaulwand, der Insbesondere bei einem groBeren Tierbestand 
zumindest zu einer starken kOrperllchen Beanspruchung und/oder auf lange Sicht zu einer 
gesundheitlichen Beeintrachtigung fuhren kann. Des weiteren besteht die Gefahr, dass die 
nach unten hSngenden Melkbecher 110 mit den herausgefuhrten Kopfbereichen der Zit- 
zengummis 120 wShrend des Aniegens des Melkgeschirrs 100 belspielsweise den Boden 
des Melkstandes berOhren und damit zu einer Verschmutzung der Zitzengummis 120 be- 
relts vor dem Beginn des Melkvorgangs fOhren. Dadurch kann die WIrkung einer mOgli- 
cherweise zuvor manuell durchgefuhrten Reinigung der Zitzen deutlich beeintrachtigt wer- 
|! r^den, so dass durch das Einschleppen von Schmutz und Enregem durch die verschmutzen 
^"j^^ptzengummis 120 nicht nur die Qualitat der Milch beeintrachtigt werden kann, sondem ggf. 
^^^uch die Eutergesundheit des Tieres betroffen sein kann. 



AnschlieSend werden die einzelnen Melkbecher 110 der Reihe nach an die einzelnen Zit- 
zen angelegt, wobei, wie zuvor dargestellt ist, das Melkgeschinr 100 mit einer Hand in der 
korrekten Position zu halten ist, wShrend die andere Hand den Melkbecher 100 an der Zitze 
befestlgt. Nach Befestigung des Melkgeschirrs 100 und ggf. nach Justierung des Seilzuges 
153 und/oder des Tragers 151 kann sodann der eigentliche Melkvorgang, belspielsweise 
mit einer entsprechenden Stimulationsphase begonnen werden. Dabei werden In der Regel 
Qber die Steuerleltungen 121 oder uber weitere druckluftbetriebene Steuerelnrichtungen 
(nicht gezeigt) entsprechende mechanlsche Reize Qber die Zitzenbecher 110 an die Zitze 
des Tieres Qbertragen. Durch die Qblicherweise angewandte gegenphasige Ansteuerung 
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jeweils zweier Melkbecher ergibt sich wahrend des Melkvorganges ein Schwingen des 
Melkgeschirrs 100, das weiterhin zu einer Lockerung der Eutermuskulatur und damit zu 
einem verbesserten Milchfluss beitragt. 

Der genaue Ablauf des Melkvorganges hangt von der gewShlten Strategie ab und beinhal- 
tet typischerweise eine Stimulationsphase, eine Phase, in der die Milch jedes Viertels zu- 
nachst durch Sicht gepruft wird, den eigentlichen Melkvorgang, der auch weiterhin von ei- 
ner Stimulationsaktivitat begleltet sein kann und eine entsprechende Phase des Nachmel- 
kens. Nach Beendlgung des Melkvoiiganges, d. h. zu dem Zeitpunkt, in dem der Milchfluss 
aus dem Euter des TIeres auf einen bestimmten minimalen Wert abgenommen hat, muss 

® ^■tas Melkgeschirr 100 wieder von dem Euter entfernt werden, wobei wiederum ein krafte- 
^^pibender Vorgang erforderlich ist. Insbesondere muss wiederum das Melkgeschirr 100 in 
korrekter Position gehalten werden, wenn die einzelnen Melkbecher 110 von den ZItzen 
abgenommen werden, da ein mfiglichst geringer Lufteintritt in die Milchleitungen 117 statt- 
finden soli. Ferner besteht auch in dieser Phase des Melkvorganges die Gefahr, dass die 
Melkbecher 110 den Boden beruhren, indem beispielsweise das Melkgeschirr 100 kurzzei- 
tig zu tief gehalten wird, so dass die Gefahr einer weiteren Verschmutzung sowie die Be- 
schadlgung einzelner Telle des Melkgeschirrs 100 auftreten konnen. Insbesondere bei Be- 
trieben mit relativ vielen Tieren und bei entsprechend wenig erfahrenem Personal kann da- 
her auch die Reinigung des Melkgeschirrs 100 vor dem Anbringen an einem nSchsten Tier 
unter Umstanden nicht mit der notigen Sorgfalt durchgefuhrt werden, so dass die Gefahr 

(^^^^der Milchverschmutzung sowie der Obertragung von Krankheitserregem auf das Tiereuter 
^^^lativ ausgeprdgt ist. 

Da die EinfQhrung vollautomatisierter Melkanlagen fur die meisten Agrarbetriebe aus Kos- 
tengrunden und aufgrund der mOglicherweise geringeren Effizienz keine gangbare LOsung 
ist, besteht eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung darin, den teilautomatisierten Melk- 
vorgang effizienter zu gestalten, so dass der Kraftaufwand und/oder gesundheitliche Beein- 
trachtigungen reduziert und die Hygienebedlngungen verbessert werden. 

FQr milchproduzierende Agrarbetriebe ist es von groRer Bedeutung, qualitativ hochwertige 
Milch in groRer Menge bei moglichst gerlngen Produktionskosten zu erzeugen. Diese Ent- 
wicklung wird sich durch die EU-Erweiterung noch verscharfen und Landwirte dazu zwin- 
gen, in noch okonomischerer Weise die Milch zu produzieren. Neben den Kosten fOr eine 
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artgerechte Unterbringung sowie Futterung der Tiere sind es im Wesentlichen die Perso- 
nalkosten die es bei der !\^ilcherzeugung zu senken gilt. Aus diesem Grunde mQssen .m- 
mer mehr Tiere von einer stetig abnehmenden Menge an Fachpersonal versorgt werden. 
wobei insbesondere das Melken der Tiere zunehmend automatisiert wird. urn diesen ze.t- 
aulwendigen Prozess in effizienter Weise durchfuhren zu kfinnen. Im Wesentlichen gibt es 
zur Zeit zwei Systeme. die bei der Ei^eugung von Milch beim Melken in mittleren und gro- 
Beren Betrieben zum Einsatz kommen. Zum einen werden Tiere in vollautomatisierter Wei- 
se durch sogenannte Melkroboter gemolken. wobei die Tiere im Wesentlichen entspre- 
chende Melkkabinen aufsuchen und sodann vollstandig maschinell gemolken werden, wo- 
bei das Saubem des Euters. das Aniegen der Melkbecher. das Starten und Uberwachen 
'^s Melkvorganges und das Abnehmen der Melkbecher in vollautomatisierter We.se statt- 
Mliet zum anderen werden sogenannte Melkstande eingesetzt. wobei die Reinigung des 
Outers meglicherweise eine gewisse Vorstimulation und das Aniegen des Melkgesch.rrs 
sowie das Abnehmen manuell oder maschinell erfolgt. Der Melkvorgang selbst ISuft typi- 
scherweise automatisch ab. wobei das Ende des Melkvorganges dann wieder vom Perso- 
nal Oder von einem Sensor erkannt wird. was ggf. unter Zuhilfenahme diverser Messs.gnale 
stattfinden kann. die wShrend des Melkvorganges erzeugt werden konnen. Obwohl im Pnn- 
zip eine voliautomatische Milchgewlnnung In wirtschaftlicher Hinslcht wQnschenswert er- 
scheint so ergeben sich dennoch gewisse ElnschrSnkungen aus dem vollautomatischen 
Melkvorgang mittels eines Melkrobotere. da die Anschaffungskosten sowie die Unterhalts- 
kosten relativ hoch sind. Femer scheint sich durch neuere Forschungen anzudeuten. dass 
langfristig ein geringerer Milchertrag m.t gSngigen Melkrobotem erzielt wird Im Vergleich zu 
"|«Ltrieben die den Melkvorgang unter Zuhilfenahme von MelkstSnden praktizieren. Aber 
^iuch bei landwirtschaftlichen Betrieben mit Melkstanden ergeben sich deutliche Unter- 
schiede im langfristigen Milchertrag. was zum Tell auf die verwendeten Gerate und Materia- 
lien der Melkstande und die angewendete Melktechnik zurQckzufQhren ist. 

FQr das Erzielen eines hohen Milchertrags ist es entscheidend. die Gesundhelt. insbeson- 
dere die Eutergesundheit. und die Melkbereitschaft der Tiere auf einem hohen Niveau zu 
halten Dies wird insbesondere dadurch erreicht. dass der Melkvorgang moglichst naturge- 
treu abiauft d. h. dem Saugen des Kalbes mSglichst ahnlich nachgebildet Ist. So ist bel- 
spielsweise'vor dem eigentlichen Abmelken der Milch ein Stimulationsvorgang auszufQh- 
ren der dazu dient. dass die Kuh in eine Melkbereitschaft versetzt wird. Wahrend der Stl- 
mutationsphase vordem Melkvorgang wird das zum Freisetzen der Milch aus den Alveolen 
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in die entsprechenden Zisternen der Euterviertel erforderliche Hormon Oxytozin ausge- 
schQttet Da dieses Hormon etwa eine Minute benOtigt. bis es am Euter wirksam wird. ist 
zumindest eine einminQtige Stimulation erforderlich. urn einen effizienten Melkvorgang e.n- 
zuleiten Selbstverstandlich sind vor und wainrend des Melkvorgangs Bedlngungen zu 
schaffen, die eine angenehme Atmosphere for das Tier garantieren. so dass e.ne Ver- 
krampfung der glatten Eutermuskulatur vor und wahrend des IVlelkvorganges zuverlass.g 
verhindert wird. Bei einer steigenden Zahl an Tieren. die von einer einzelnen Person be.m 
IVtelkvorgang zu versorgen ist. wird jedoch hSufig die manuelle Euterreinigung und der St.- 
mulationsvorgang nur unzureichend oder zu kurz ausgefuhrt. so dass der IVleikvorgang be- 
reits beginnt. bevor das Oxytozin in ausreichender Weise wirksam ist. Um die Ze.tdauer der 
® ^fcnuellen Stimulation zu verkurzen oder ganzlich weggelassen zu konnen. wird daher hau- 
VPeine automatische Stimulation bei angelegtem Melkgeschirr durchgefuhrt. wobei die Pul- 
sationsfrequenz. d. h. die Hflufigkeit. mit der der Zitzengummi eingefaltet und entspannt 
wird so angehoben. dass kein Abmelken der l^ilch erfolgt und eine gewisse I^assagewir- 
kung for die Zitzen erreicht wird. Diese relativ hohe Pulsationsfrequenz wird dann fur eine 
gewisse Zeitdauer aufrecht erhalten und wird dann beispielsweise kontinuierlich abgesenkt, 
bis die eigentliche Pulsationsfrequenz fOr den IVIelkvorgang mit der entsprechenden Zeit- 
dauer fur die Saug- und die Entlastungsphase erreicht wird. so dass in dieser Ubergangs- 
phase kontinuierlich eine ansteigende Menge an Milch ermolken wird. 

Obwohl relativ hohe ErtrSge mit dieser Melktechnik erzielt werden kOnnen. so zeigt sich. 
dass langfristig der Ertrag der gesamten Herde dennoch unter den envarteten Werten blei- 
Ln kann GrUnde dafur konnen beispielsweise eine nicht optimale Eutergesundheit 
?!nd/oder ein nicht ausreichendes Ausmelken der Tiere sein. was langfristig zu EinbuBen im 
ly/lilchertrag fuhren kann. FOr ein hohes MaR an Eutergesundheit ist es entscheidend. dass 
das Eindringen von krankheitserregenden Keimen in die Zitze und sodann in das Innere der 
Euterviertel wirksam reduziert oder verhindert wird. Bei einem natQrllchen Ablauf des Saug- 
vorgangs besitzt das Tier gewisse natorliche Schutzmechanismen. die ein Eindringen von 
krankheitserregenden Keimen erschweren oder verhindern. Zum einen wird die Zitze beim 
Trinkpausen durch den SchlielJmuskel wirksam verschlossen. so dass das Eindringen von 
Keimen verringert wird. Femer ist das Innere des Strichkanals durch eine Absonderung der 
Schleimhaut, das sogenannte Laktosebum. ausgekleidet. welches so gestaltet ist. dass em 
Einnisten und ein Weitertransport in Richtung zum Euterinneren reduziert wird. Dieser Sau- 
reverschluss. der durch das Laktosebum en-eicht wird. dient als eine zweite Barriere. die be. 
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einem nicht Oder nicht vollstandig schlielSenden SchlieBmuskel wirksam wird, um einen wei- 
teren Schutz vor Kontaminierung des Euters bereitzustellen. 

Durch den halb-maschinellen und insbesondere den vollautomatischen Melkprozess kann 
as jedoch zu einer Schadigung dieser Banrieren kommen. Beispielsweise wird haufig eine 
Verhartung der Zitzen und damit ein unvollstSndiges VerschlieSen des Strichkanals beo- 
bachtet. 

Ferner kann bei der zuvor beschriebenen automatlschen Stimulation durch sine eriiflhte 
Puisationsfrequenz beispielsweise bei einer zu langen Stimulatlonsphase zu einer erholiten 



:ahl von Leukozyten kommen, was auf ein eriiolite Zellzahl aufgrund einer Schleimliaut- 



^^■fation hindeutet. Es wird angenommen, dass durch die automatische Stimulation mit er- 
hOhter Puisationsfrequenz gewissermaQen eine „Behammerung" der Zitze und damit des 
Strichkanals und des die Innenseite der Zitze auskleidenden Schlelmhaute stattfindet, so 
dass auf Grund einer gewissen Schadigung der Schleimhdute die Produktion des Laktose- 
bums beeintrSchtigt wird und ein vermehrtes Eindringen von krankheitserregenden Keimen 
stattfinden kann. Da jedoch eine gewisse Mindestzeitdauer der Stimulation zur Ausschut- 
tung des Oxytozins und zu dessen Wirksamkeit am Euter erforderiich ist, sollte die Stimula- 
tlonsphase zumindest fQr diese Zeitdauer durchgefOhrt werden und sollte dann zQgig in ei- 
nen effizienten Melkvorgang ubergehen. Daher konnte zwar eine Verkiirzung der durch die 
Puisationsfrequenz hervorgerufenen Stimulation ggf. die Schadigung der inneren Schleim- 
h aute verringem Oder vermeiden, wQrde aber gleichzeitig zu einem weniger effizienten 
ij^^^elkvorgang fDhren, wodurch insbesondere der langfristige Milchertrag verringert wird. 

Weiterhin ist eine Stimulation wahrend des Melkvorgangs vorteilhaft, um damit eine standl- 
ge Lockerung der glatten Eutermuskulatur sicherzustellen, so dass die Milch von den 
milchproduzierenden Zellen standig in die Euterviertel abtransportiert werden kann. so dass 
ein hoher Ausmelkgrad en-eicht werden kann, der fur eine langfristige Eutergesundheit und 
eine hohe Milchproduktion wichtig ist. Bei konventionellen Melkgeschirren wird die Locke- 
rung der glatten Eutermuskulatur dadurch zu erreichen versucht, dass die Saug- und Ent- 
lastungsphasen jeweils gegenphasig fQr je zwei Euterviertel durchgefuhrt werden, so dass 
eine gewisse Schwingung des Melkgeschirrs hervorgerufen wird. Dabei hangt die stimulie- 
rende Wirkung u. a. von dem venwendeten Melkgeschirr ab. da beispielsweise die Beschaf- 
fenheit der kurzen Milchschiauche in Zusammenwirken mit der GrflBe und Masse des 
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MilchsammelstOcks die Art der durch die gegenphasige Taktung hervorgerufenen Schwin- 
gung des Melkgeschirrs beeinflussen. Somit ist eine Stimulation wahrend des eigentlichen 
Meikvorgangs im Wesentlichen durch die Frequenz des Pulsators im Zusammenwirken mit 
dem IVIelkgeschirr bestimmt, wodurch unter Umstanden keine optimale Stimulation erreicht 
wird, insbesondere da beim naturlichen Saugvorgang die Stimulation der Zitze bzw. des 
Euters u. a. auch durch stoSartige Bewegungen des Kalbes hervorgerufen werden. 




Ein welteres Problem beim Melken mit konventionellen Melkgeschirren besteht darin, dass 
haufig, durch Zucht bedingt, die Euterviertel des Tieres unterschiedlich ausgepragt sind, so 
dass beispielsweise die hinteren Euterviertel typischerweise grower ausgebildet sind als die 
deren Euterviertel. Da bei einem konventionellen Melkgeschirr in der Regel keine sepa- 
Ansteuerung des Melkvakuums fOr die einzelnen Melkbecher erfolgt, kann es zu einen 
unterschiedlich langen „Blindmelken" bei den diversen Eutervierteln kommen. Ein QbermS- 
liiges Blindmelken fuhrt jedoch zu einer erhShten Zellzahl in der Mich sowie zu einer mfigli- 
Chen Schadigung des betreffenden Euterviertels sowie zu einer Verkrampfung der Euter- 
muskulatur. Um der Problematik unterschiedlich ausgeprSgter Euterviertel Rechnung zu 
tragen, wird haufig eine Zugeinrichtung in Verbindung mit dem Melkgeschirr so vorgesehen. 
dass eine entsprechende Schragsteilung des Melkgeschirrs, wahrend des Melkens Oder 
nach einer gewissen Melkdauer eingestellt werden kann. Dazu wird an einem entsprechen- 
den Gestange, beispielsweise ein Seilzug, starker gespannt, um somit dem Melkgeschirr 
eine nach vom gerichtete Neigung zu verlelhen. um damit einen groBeren mechanischen 
Stimulationsreiz durch die Melkgeschirrbewegung auf die hinteren Zitzen und damit Euter- 
lertel im Vergleich zu den vorderen Eutervierteln auszuQben. Dies erfordert jedoch ein ent- 
sprechendes manuelles Eingreifen, das beim Melken grolier Bestande zu einem erhChten 
Zeitaufwand fQhren kann. 

Ein welteres Problem bei der Milcherzeugung in relativ grolSen Tierbestanden besteht in 
einer immer haufiger beobachteten Milchblockade bei sensiblen Tieren und Insbesondere 
bei Jungtieren, da diese vemnutlich wesentlich stressempfindlicher sind als aitere Tiere. Um 
jedoch die Milchleistung dieser Jungtiere auf die durch die Konstitution des Tieres vorgege- 
benen MOglichkeiten zu steigern, ist in der Regel bei konventioneller Melktechnik mittels 
Melkstanden und Melkgeschirren ein entsprechender Zeit- und Arbeitsaulwand erforderlich, 
was sich wiederum negativ auf die Wirtschaftlichkeit des Gesamtbetriebs auswirkt. 
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Angesichts der beim halbmaschinellen Melken mittels Melkstand und Melkgeschirr auftre- 
tenden Probleme ist es eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung. eine Bewegung 
des Melkgeschirrs am Euter in effizienterer Weise zu ermoglichen. urn damit den Melkvor- 
gang naturgetreuer zu gestalten. 

GemaiS einem ersten Aspekt wird diese Aufgabe gelOst durch eine Haltevorrichtung fOr die 
manuelle Entnahme von Melkbechem. die eine Befestlgungsvorrichtung aufweist. urn die 
Haltevorrichtung an einer vorgesehenen Melkposition zu fixieren. Ferner ist die Haltevor- 
richtung so ausgebildet. jeden Melkbecher in einer ersten Betriebsphase in jeweils e.ner 
relativ zueinander fixierten Stellung zu halten und manuellen Zugriff zu ermoglichen und 
' ^hrend einer zweiten Betriebsphase eine Bewegung jedes Melkbechers relativ zu der Hal- 
^Porrichtung und relativ zu mindestens einem weiteren Melkbecher in mehreren Richtun- 
gen zu emioglichen. 

Die erfindungsgemaBe Haltevorrichtung fQr Melkbecher ermSglicht also eine Fixierung der 
Melkbecher an einer vorgesehenen Melkposition wShrend einer ersten Betriebsphase, die 
beispielsweise den Zeitraum vor dem Aniegen der einzelnen Melkbecher an die Zitzen rep- 
rasentieren kann. so dass insbesondere das kraftezehrende und/oder gesundheitsbee.n- 
trschtigende Halten eines Melkgeschirres unter dem Euter vermieden werden kann. Femer 
wird durch die fixierte relative Stellung der einzelnen Melkbecher zueinander wahrend die- 
ser ersten Betriebsphase die Gefahr einer Verschmutzung von Zitzengummis. beisplelswei- 
> se durch Bodenberuhrung. deutlich reduziert. so dass insbesondere die Mllchqualitat und 
MLr Gesundheitszustand der Tiere selbst bei Einsatz unerfahrener ArbeitskrSfte deutlich 
^ferbessert werden kann. Femer eriaubt es die erfindungsgemaue Haltevorrichtung. dass 
wahrend einer zweiten Betriebsphase auf die Melkbecher indlviduell zugegriffen ist und die 
Melkbecher einzein handhabbar sind. Auf Grund des relativ geringen Kraftaulwandes kann 
daher Qber langere Zeitraume hinweg mit hoher Konzentration gearbeitet werden, wodurch 
die Arbeitseffizienz ansteigt. Des weiteren kann auf Grund der Arbeitserieichterung anderen 
Aspekten des Melkvorganges mehr Beachtung geschenkt werden, etwa der Begutachtung 
des Euters des Tieres, etc. 

m einer weiteren vorteilhaften AusfOhrungsfomn weist die Haltevorrichtung einen Behaiter 
auf in welchem die Melkbecher wShrend der ersten Betriebsphase zumindest teilweise 
eingefQhrt sind. Der Behaiter der erfindungsgemalien Haltevorrichtung kann wesentlich zu 
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einer reduzierten mechanischen Belastung be! der Handhabung der Melkbecher sowie zu 
besseren Hygienebedingungen beitragen. da insbesondere der in Behalter eingefQhrte Be- 
reich der Melkbecher gegen mechanische Belastungen und Schmutz geschQtzt .st. Bei- 
spielsweise kann bei einem Transport des Melkgeschirrs in der Haltevorrichtung von e.nem 
Melkstand zu einem anderen ein wesentiich hoher Hygienestandard erzielt werden gegen- 
Qber einer "offenen" Konstruktion der Haltevorrichtung. da beispielsweise eine Beruhrung 
der Behaitenwand mit kontaminierten Bereichen sich zunachst nicht auf die Melkbecher 
auswirkt und auch in einfacher Weise von der BehSltenA/and entfernbar ist. 

In einer weiteren vorteilhaften AusfQhrungsform weist die Haltevorrichtung eine Fuhrungs- 

•richtung zum FQhren von Milchschiauchen beim manuellen Bewegen der Melkbecher 
,tiv zu der Haltevorrichtung auf. Die FQhrungsvorrichtung vemieidet somit. dass flexible 
Vert^indungsschiauche. die die Melkbecher mit einer Milchleitung oder einem M.lchsam- 
melbehaiter verbinden. sich nicht unkontrolliert bewegen. wShrend beispielsweise die Melk- 
becher an die Zitzen angelegt werden oder wShrend des Melkvorgangs, bei welchem eine 
Schwingbewegung der Melkbecher auftreten kann. Insbesondere kann die FQhrungsvor- 
richtung so ausgebildet sein. dass die Gefahr einer BodenberQhmng der Milchschiauche 
wahrend der ersten Betriebsphase. d. h. vor dem Aniegen der Melkbecher an die Zitzen. 
sowie auch wShrend einer zweiten Betriebsphase. d. h. beim Aniegen oder belm Melkvor- 
gang deutlich verringert ist. wodurch zum einen die Lebensdauer dieser Milchschiauche 
veriangert wird. da Insbesondere die Gefahr einer Trittbelastung minimiert wird. und zum 
anderen eine Verschmutzung der Milchschiauche gering gehalten wird. 

einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung umfasst die Haltevorrichtung eine steuerbare 
Vakuumschalteinrichtung, die so ausgebildet ist. urn ein Betriebsvakuum steuerbar an je- 
den der Melkbecher anzulegen. Mittels der Vakuumschalteinrichtung ist es moglich. zuver- 
lassig das Betriebsvakuum in jedem der Melkbecher individuell ein- bzw. auszuschalten. so 
dass die Melkbecher an die jeweiligen Zitzen anlegbar sind. ohne das Betriebsvakuum 
nennenswertzu beeintrachtigen. 

In einer bevorzugten AusfQhrungsform weist die Haltevorrichtung einen Betatigungsschalter 
in der Vakuumschalteinrichtung fQr jeden der Melkbecher auf. Auf Grund des Betatigungs- 
schalters fQr jeden einzelnen Melkbecher kann ein Bediener der Melkanlage In gezielter 
Weise das Betriebsvakuum in jedem einzelnen Melkbecher ein- bzw. ausschalten, so dass 
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der Einfluss des Aniegens bzw. Abnehmens der Melkbecher auf das Betriebsvakuum noch 
weiter eingeschrankt werden kann. Ferner bietet sich die Moglichkeit. die Melkbecher in 
schonender Weise von der Zitze abzunehmen, da bereits unmittelbar vor dem Abnehmen 
das Betriebsvakuum an diesem Melkbecher abgeschaltet werden kann. wobei dann der 
Vorgang des Abnehmens zu keinerlei Einbrechen des Betriebsvakuums und damit zu ei- 
nem RIsIko fQhrt. dass die noch verbleibenden Melkbecher von den Zitzen abfallen. Ferner 
kann der Vorgang des Abnehmens der Zitzenbecher fQr das Tier in angenehmerer Weise 
durchgefuhrt werden. da beim Abnehmen die Saugwirkung des Betriebsvakuums abge- 
schaltet werden kann. 

Jeiner weiteren AusfUhrungsform ist die Vakuumschaiteinrichtung so ausgeblldet. dass 
[Betriebsvakuum In Abhangigkeit des Abstandes des Melkbechers von der Haltevorrich- 
tung geschaltet wird. Dadurch kann der Vorgang des Aniegens der Melkbecher noch weiter 
vereinfacht werden. da beispielsweise bei Annaherung des Melkbechers an die Zitze durch 
den Bediener das Betriebsvakuum automatlsch eingeschaltet wird. ohne dass ein Zutun 
des Bedieners erforderlich ist. Damit kann beispielsweise das Aniegen des Melkbechers an 
die Zitze mit einer Hand ausgefQhrt werden. so dass gleichzeitig das Euter des Tieres sti- 
muliert werden kann. 

In einer vorteilhaften Weiterbildung umfasst die Haltevorrichtung mehrere AnschlQsse. die 
eine Verbindung mit einem oder mehreren Milchschiauchen. die die Haltevorrichtung mit 
einer Melkanlage verbinden. und mit einer Vakuumleitung der Melkanlage ermOglichen. Die 

«|ehreren Anschlusse. die in der einfachsten Bauweise lediglich als Stutzen vorgesehen 
Fein konnen. auf die entsprechende Schlauchenden aufgeschoben werden. emiOglichen 
es die Haltevorrichtung und damit die Melkbecher in einfacher und rascher Weise vom 
Rest der Melkanlage abzukoppeln. Beispielsweise kSnnen die AnschlQsse und entspre- 
chende Schlauchenden so ausgebildet sein, dass ein dichter Abschluss auf der Schlauch- 
seite und/oder der Anschlussseite gegeben ist. so dass z. B. ein Mllchschlauch durch eine 
einfache Handbewegung abgekoppelt werden kann. ohne das Betriebsvakuum in der restli- 
chen Aniage zu beeintrachtigen. 

Vonzugsweise umfasst die Haltevorrichtung Schlauchabschnitte. die mit einem Ende jeweils 
mit einem Anschluss verbunden sind und mit dem anderen Ende mit jeweils einem Melkbe- 
cher verbunden werden konnen. Durch diesen Aufbau kann die Haltevorrichtung strS- 
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mungsmaliig als ein Verbindungsstuck zwischen der Milchleitung und einem Milchbehalter 
einer Melkanlage und den Melkbechern betrachtet werden. Somit k6nnen in effizienter Wei- 
se die Melkbecher und/oder die Milchleitung abgekoppelt werden. ohne dass grOBere Um- 
bauten an der Melkanlage notwendig sind. Beispielsweise kann in rascher Weise e.n oder 
mehrere Melkbecher ausgetauscht werden. sollte dies beispielsweise auf Grund einer Ver- 
schmutzung oder Kontaminierung der Melkbecher erforderlich sein. Insbesondere. wenn 
eine Vakuumschalteinrichtung vorgesehen ist. die das Betriebsvakuum an jedem Melkbe- 
Cher individuell ein- oder ausschalten kann, kann ein entsprechender Wechsel vorgenom- 
men werden. ohne dass eine BeeintrSchtigung des Melkvorganges stattfindet. 

einer weiteren vorteilhaften AusfQhrungsform weist jeder Schlauchabschnitt mindestens 
L Steuerungsschlauchabschnitt auf. der an einem Ende mit einem Melkbecher verbind- 
bar ist und der mit dem anderen Ende mit einem entsprechenden Steuerungsanschluss der 
Haltevorrichtung verbunden ist. Auf diese Weise kSnnen nicht nur die Milch und das Be- 
triebsvakuum von den Milchschiauchen der Melkanlage zu den Melkbechern Qber die Hal- 
tevorrichtung Qbertragen werden. sondern auch die zum Ablauf des Melkvorganges erfor- 
derlichen Steuerimpulse. Beispielsweise werden typischenveise sogenannte Pulsatoren 
ven^^endet die periodisch Atmospharenluft und Unterdruck an die Melkbecher aniegen. 
zum Steuem des Melkvorganges venvendet. so dass auch diese Steuerimpulse in e.nfa- 
cher Weise an die Melkbecher Qber die Haltevorrichtung ankoppelbar sind. Beispielsweise 
k6nnen die AnschlQsse und die entsprechenden Steuer- und Mllchleitungen einer Melkan- 
^^ lage so ausgebildet sein. dass die Steuer- und Milchleltungen ledigllch an die Haltevornch- 
^^ng angeschlossen werden. sobald diese In Position gebracht ist. so dass dann unmittel- 
~ar mit dem Melkvorgang begonnen werden kann. Zum Beispiel kann die Haltevorrichtung 
die Befestigungsvorrichtung in Form eines leicht befestigbaren Stativs auiweisen. so dass 
die Haltevorrichtung rasch von einer Position zu einer anderen getragen werden kann. wo- 
bei eben dann lediglich der Steuerschlauch und der Milchschlauch anzuschlielien sind und 
die Aniage somit dann betriebsbereit ist. Dabei wird durch die Haltevorrichtung weiterhin 
das Aniegen der Melkbecher an die Zitzen im Gegensatz zu einem konventionellen Melk- 
geschirr dennoch deutlich vereinfacht. so dass relativ ermOdungsfrei und hygienisch kleine- 
re Tierbestande gemolken werden kdnnen. auch wenn kein Melkstand vorhanden ist. 

in einer weiteren vorteilhaften AusfQhrungsform weist die Befestigungsvorrichtung eine Hal- 
terung auf. urn die Haltevorrichtung an einem Melkstandtrager zu befestigen. Auf diese 
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Weise kann die erfindungsgemaBe Haltevorrichtung in kompatibler Weise mit bestehenden 
IVIelkstanden verwendet werden. wobei dann gegenuber konventionellen Melkgeschirren 
die zuvor genannten Vorteile erreicht werden konnen. 

in einer weiteren AusfQhrungsform ist die Befestigungsvorrlchtung so ausgebildet. dass 
diese so einstellbar ist, dass die Langsachsen der IVIelkbecher nahezu horizontal ausgench- 
tet sind Auf diese Weise kann eine besonders gunstige Position der Haltevorrichtung ein- 
gerichtet werden. in der zum einen das Herausnehmen der Melkbecher beim Aniegen an 
die Zitzen einfach ist. wobei dennoch die Gefahr einer Verschmutzung bzw. Kontamination 
der Melkbecher durch in der Luft vorhandene. aufgewirbelte Verschmutzungsteilchen ge- 
© die ansonsten bel einer im Wesentlichen vertikalen Ausrichtung der Melkbecher in die 

bhieitung eindringen konnten. 




Vorzugsweise ist die Befestigungsvorrichtung so ausgebildet. dass die Haltevorrichtung von 
einer ersten Position, die der ereten Betriebsphase entspricht. mindestens in eine zweite 
Position zur Reinigung zumindest eines Bereichs der Melkbecher QberfQhrbar ist. Durch 
diese Eigenschaft der Haltevorrichtung kann diese in efRzienter Weise den Relnigungsvor- 
gang zumindest eines Teils der Melkbecher unterstQtzen. so dass auch wahrend kurzer 
Phasen. beispielsweise zwischen zwei MelkvorgSngen. eine Reinigung. zumindest teilwei- 
se. der Melkbecher einfach mOglich ist. Ferner kann die Haltevorrichtung in der zweiten 
Position auch so orientiert sein. dass in einfacher Weise eine entsprechende Reinigungs- 
vorrichtung aufgesetzt werden kann. so dass ein grQndliches DurchspOlen der Melkbecher 
^fd der entsprechenden Milchleitung nach Beendigung aller MelkvorgSnge ermOglicht wird. 

Vorteilhafterweise ist die Haltevorrichtung so ausgebildet. dass eine Position zum Zwi- 
schendesinfizieren der Melkbecher moglich ist. Somit kann eine effiziente SpQIung der 
Melkbecher zur Reduzierung einer Keimubertragung von Tier zu Tier stattfinden. Dabei ist 
in vorteilhaften AusfCihrungsformen ein Behalter vorgesehen, der die SpQIfiassigkelt auf- 
nimmt und mittels einer entsprechenden Leitung kontrolliert abfQhren kann. so dass eine 
Kontaminierung des Stalles mit chemischen Mitteln gering gehalten werden kann. 

in einer weiteren vorteilhaften Ausbildung weist die Vakuumschalteinrichtung der Haltevor- 
richtung eine Abschalteinrichtung auf, die ausgebildet ist. bei einem Verlust des Melkvaku- 
ums in einem Melkbecher. diesen individuell und automatisch vom Betriebsvakuum abzu- 
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koppeln Mit dieser Abschalteinrichtung kann somit sichergestellt werden. dass beispiels- 
weise bei einem Abfallen eines Melkbechers von einer Zitze die weiteren Melkbecher den- 
noch mit dem Betriebsvakuum beaufschlagt bleiben. so dass der Melkvorgang an diesen 
Zitzen weitergefuhrt werden kann oder zumlndest eln Abfallen der verbleibenden Melkbe- 
cher vermieden wird. Die Abschalteinrichtung kann in anderen Ausfuhrungsfomien auch 
zum Einschalten des Betrlebsvakuums vorgesehen sein. indem belsplelsweise ein manuel- 
ler Betatlgungsschalter an der Haltevorrichtung angebracht ist. der beim Anlegen eines 
Melkbechers an die Zitze betatigt werden kann. urn das Betriebsvakuum an den Melkbe- 
cher durchzuschalten. 

•einer weiteren AusfQhrungsform ist mindestens ein Anschluss, der belsplelsweise mit 
I Betriebsvakuum auf der einen Seite und mit einem Melkbecher auf der anderen Seite 
verbunden sein kann. mit einem steuerbaren Ventil versehen. Durch die Verwendung e.nes 
steuerbaren Ventils lasst sich ein hohes MaS an Bedienungskomfort erreichen. da bel- 
splelsweise das Betriebsvakuum in effizlenter Welse geschaltet werden kann. Belsplelswei- 
se kann das Ventil als ein elektrisches Ventil vorgesehen sein. so dass elne entsprechende 
Schaltereinheit zur Betatigung des steuerbaren Ventils an einer fQr die Bedienung der Hal- 
tevorrichtung bzw. fur eine fQr den Melkvorgang optimalen Position angeordnet werden 
kann wobel die Lage des steuerbaren Ventils an einer fQr den Melkvorgang optimalen Po- 
sition angebracht werden kann. Belsplelsweise kann eln entsprechendes Schaltelement 
unmlttelbar an dem Melkbecher vorgesehen sein. so dass das An- und Ausschalten des 
, Betriebsvakuums mit einer Hand durchfQhrbar 1st. Vorteilhaft ist es auch. das steuerbare 
WLrm als ein pneumatlsch betriebenes Ventil vorzusehen. da entsprechende Ventile. Steu- 
^lleitungen, Bedienelemente und dergleichen sich als robuste und zuveriassige Komponen- 
ten auf dem Geblet der Melktechnlk erwiesen haben. 

in einer weiteren AusfQhrungsform weist die Haltevorrichtung femer elne Relnigungsvor- 
richtung auf. die von einer ersten Reinigungsposition in der ersten Betriebsphase. in der 
zumlndest der Kopfteil des Zitzengummis der Elnwirkung eines Reinlgungsfluids aussetzbar 
1st. in eine zweite Position zur Freigabe der Melkbecher fQr die zweite Betriebsphase be- 
wegbar ist. Eine so gestaltete Reinigungsvorrichtung ermogllcht eine efflziente Reinigung 
zumlndest des Kopfteils des Zitzengummis, der wahrend dem Melkvorgang einer erhOhten 
Kontamlnation ausgesetzt sein kann. Dieser Reinigungsvorgang kann durch das Vorsehen 
der Reinigungsvorrichtung an der Haltevorrichtung auch wahrend relativ kurzer Zeltinterval- 
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le beispielsweise zwischen den MelkvorgSngen zweier Tiere. durchgefQhrt werden. so 
dass eine Verunreinigung der Milch sowie eine Obertragung krankheitserzeugender Ke.me 
auf die Euter der Tiere deutiich reduziert werden kann. wobei von Seiten des Bedienperso- 
nals kein hoher Arbeitsaufwand oder ein hoher Ausbildungsstandard erforderlich ist. 

in einer weiteren Ausbildung weist die Reinigungsvorrichtung ein Dichtungselement auf. um 
damit das ZItzengummiinnere abzudichten. wenn sich die Haltevorrichtung in der Rein.- 
gungsposition befindet. Eine entsprechende Anordnung ermoglicht somit das VenA/enden 
sehr effizienter Reinigungsfluide. wobei die M6glichkeit eines Eindringens in die M.lchle.- 
tung minimal bleibt. 




_iner weiteren AusfQhmngsform weist das Dichtungselement mindestens ein Dusenele- 
mTnt auf das zum EinfQhren von einem Reinigungsfluid in das Zitzengummiinnere dient. 
somit konnen mit einer derart ausgeblldeten Reinigungsvorrichtung auch das Zitzengummi- 
innere sowie nachgeschaltete Milchleitungen nach Abschluss des Melkvorganges in effi- 
zienter Weise gespQIt und gereinigt werden. ohne dass ein zusStzlicher Arbeitsaufwand 
erforderlich ist Zu diesem Zweck kann bei beispielsweise in einigen AusfQhrungsformen em 
entsprechender Anschluss zur Zufuhr eines oder mehrerer Reinigungsfluide zur Reini- 
gungsvorrichtung vorgesehen sein. so dass ein Reinigungsvorgang jederzeit ohne grolien 
Aufwand durchfQhrbar ist. Z. B. kann auch eine Ablaufleitung bzw. ein Ablaufanschluss vor- 
gesehen sein, der zur Abfuhr verbrauchten Reinigungsfluids dient. wenn lediglich eine au- 
h (Sere SpCilung der Melkbecher oder Telle davon durchgefQhrt wird. 

einer weiteren AusfQhrungsform ist ferner eine Stromversorgungseinheit in der Haltevor- 
richtung vorgesehen. Die Stromversorgungseinheit kann so ausgebildet sein. dass entspre- 
chende Verbraucher. beispielsweise Pulsatoren. elektrische Ventile. Steuerungselektronik. 
und dergleichen. mit geeigneten Spannungen versorgt werden. Dabei kann die Stromver- 
sorgungseinheit durch Anschluss an ein externes Stromnetz mit Leistung versorgt werden. 
Oder kann in anderen AusfQhrungsformen selbst elektrische Leistung erzeugen. wenn bei- 
spielsweise keine entsprechenden elektrischen Anschiussleitungen vorhanden sind. Bei- 
spielsweise kann die Stromversorgungseinheit pneumatisch angetrieben sein. beispielswei- 
se durch Dmckluft oder mittels des Betriebsvakuums. so dass damit die erforderiichen Be- 
triebsspannungen ohne extemen Stromanschluss bereitgestellt werden konnen. 
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In einer welteren AusfQhrungsform ist ein Sensorelement In der Haltevorrichtung vorgese- 
hen, das so ausgebildet ist, den Milchdurchfluss zumindest aus einem Melkbecher zu er- 
fassen. Durch diese MaBnahme lasst sich eine Kontrolle des Melkvorganges ermoglichen, 
wobei beispielswelse die Durchflussmenge aktuell angezeigt werden kann und/oder fQr wei- 
tere Steuerungszwecke verwendet werden kann. Vorteilhafterweise ist eIn entsprechendes 
Sensorelement fOr jeden der Melkbecher vorgesehen, so dass jedes einzelne Euterviertel 
Qberwacht werden kann. Beispielswelse kann in der Haltevorrichtung eine entsprechende 
Steuerungselektronik vorgesehen sein, die das eine Oder die mehreren Ausgangssignale 
der Sensoreiemente auswertet und daraufhin den Melkvorgang steuert. Beispielswelse 
kann eine Wamung ausgegeben werden. wenn der Milchfluss in einem Melkbecher einen 
issen kritlschen Wert unterschreitet so dass der Melkbecher dann von einem Bediener 
enommen werden kann. 



In welteren vorteilhaften AusfQhrungsformen ist ferner ein Qualitatssensorelement in der 
Haltevorrichtung vorgesehen, das ausgebildet ist, mindestens eine die Milchqualitat kenn- 
zeichnende Eigenschaft zu erfassen. Mittels dieser Vorrichtung kann der Melkvorgang auch 
for unerfahrenes Bedienpersonal so gestaltet werden, dass eine optimaie Milchqualitat in 
Kombination mit einer erhohten Tiergesundheit en-eicht wird. Insbesondere kann das Quali- 
tatssensorelement, das vorteilhafterweise fQr jeden einzelnen Melkbecher vorgesehen ist, 
mit einer entsprechenden Auswertesteuerung verbunden sein, so dass z. B. der Salzgehalt 
der Milch erfasst wird, um dem Bediener anzuzeigen, ob beispielswelse ein Euterviertel 
^erstarkt zu melken ist, um damit einer sich abzeichnenden gesundheitlichen StOrung des 
treffenden Euterviertels vorzubeugen. Selbstverstandlich konnen auch andere die Milch- 
qualitat kennzeichnende Elgenschaften, beispielswelse Anzahl und/oder GrSISe von Eiter- 
flocken und dergleichen, erfasst und fQr die weltere Steuerung des Melkvorgangs verwen- 
det werden. Wenn die Haltevorrichtung Qber entsprechende steuerbare Ventilelemente, 
Pulsatoren, Oder dergleichen verfQgt, kOnnen die Ausgangssignale der Sensoreiemente 
vorteilhafterweise auch benutzt werden, um in automatisierter Welse den Melkvorgang oh- 
ne Eingreifen eines Bedieners zu steuem. 



In einer weiteren vorteilhaften AusfQhrungsform weist die Haltevorrichtung ferner eine Sti- 
mulationseinrichtung auf, die ausgebildet ist, um mechanisch auf mindestens einen Milch- 
schlauch und/oder Steuerschlauch einzuwirken, der einen Melkbecher mit der Haltevorrich- 
tung wahrend der zweiten Betriebsphase verbindet. 
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Durch die Stimulationseinrichtung kann somit in gezielter Weise eine Bewegung der Melk- 
becher an den Zitzen erreicht werden. so dass elne entsprechende Stimulation stattfinden 
kann, ohne dass eine groBe l\/lasse an dem Euter des Tieres scliwingen muss, wie dies be! 
konventionellen Melkgeschirren mit l\/lilGlisammelstuck der Fall ist. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform weist die Stimulationseinrichtung ein Antriebselement 
und ein damit gekoppeltes Aktuatorelement auf, wobei das Aktuatorelement mit dem min- 
destens einen Milchschlauch und/oder Steuerschlauch wahrend des Melkens in Kontakt ist. 
Somit kann eine ftlr die Funktion optimierte Bauweise fur das Aktuatorelement unabhSngig 
©^^n dem Antriebselement erreicht werden, so dass eine optlmale Stimulation erreicht wird. 
^Hlspielsweise kann das Aktuatorelement in Form eines Bugels Oder einer Platte so an der 
Haltevomchtung angebracht sein, dass ein standiger Kontakt mit den flexiblen Milchschlau- 
chen erreicht wird. wobei der BQgel bzw. die Platte auch gleichzeitig als eine gewisse Fuh- 
rung der MilchschlSuche bzw. Melkbecher dienen kann, wenn diese aus der Haltevorrich- 
tung entnommen oder In diese zurQckgefQhrt werden. Auch kann eine entsprechend vorge- 
lagerte Platte bzw. oder vorgelagerter Bugel als eine wirksame SchutzmaBnahme betrach- 
tet werden, wenn belm Handhaben der Melkbecher oder beim Melkvorgang einer oder 
mehrere Melkbecher abfallen, da dann der BQgel bzw. die Platte die effektive Lange des 
Milchschlauches so verkQrzen kOnnen durch Knicken an einer entsprechenden Kante, dass 
ein direkter Kontakt des Melkbechers mit dem Boden unter Umstanden vemnieden wird. Ein 
entsprechendes Aktuatorelement kann fQr mehrere Melkbecher oder Individuell fQr jeden 
jelkbedier vorgesehen werden. 

In anderen Ausfuhrungsfomien kann die Stimulationseinrichtung ein Antriebselement in der 
FQhrungseinrichtung aufwelsen, so dass eine indivlduelle mechanische Einwirkung auf je- 
den einzelnen Milchschlauch und damit auf jeden einzelnen Melkbecher emiOglicht wird. 
Beispielsweise konnen entsprechende Rollen oder Zyllnder der FQhrungseinrichtung mit 
elnem Motor oder anderen Antriebsmittein gekoppelt seIn, so dass kurze Drehbewegungen 
der Rolle oder Hin- und Herbewegungen des Zyllnders eine entsprechende Stimulatlons- 
wirkung durch den an der Zitze aniiegenden Melkbecher hervorrufen. 




In einer weiteren Ausfuhrungsform umfasst die Stimulationseinrichtung eine Steuerungsein- 
rlchtung, die aus ausgebildet ist, eine Frequenz der mechanischen Einwirkung und/oder 
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eine Starke der mechanischen Einwirkung zu steuern. Mit Hilfe dieser Steuerungseinrich- 
tung ist es moglich, den Stimulationsvorgang effizient zu gestalten, ohne dass auSere Ein- 
flOsse, etwa ein unterschiedlicher Abstand des Tieres zur Haltevorrichtung, eine geanderte 
Orientieaing der Haltevorrichtung, und dergleichen im Wesentlichen einen negativen Ein- 
fluss auf den Stimulationsvorgang ausuben. Beispielsweise kann die Steuerungseinrichtung 
so ausgebildet sein, dass das Schwingungshalten des Melkgeschirrs an der Zitze des Tie- 
res erkannt und eine geeignete Frequenz und/oder Amplitude auf der Grundlage des er- 
kannten Schwingungsverhaltens eingestellt wird. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform ist eine Einrichtung zum rhythmischen Ziehen der 
iauchabschnitte vorgesehen, so dass beim Nachmelken eine optimale Lage der Melk- 
her und ein entsprechender Reiz fur das Tier gegeben ist. In einer vorteilhaften Ausfuh- 
rungsform kann dazu eine Klemmvorrichtung und eine Antriebseinheit vorgesehen werden, 
so dass die Schlauchabschnitte eingeklemmt und dann mittels der Antriebsvorrichtung ge- 
zogen werden, um damit die Melkbecher mit den Zitzen in eine Position zu bringen, die fur 
das Nachmelken gewunscht wird. Die Antriebseinheit kann manual! antreibbar sein Oder 
kann mittels geeigneter Antriebsmittel, beispielsweise einem Elektromotor, Oder ahnlichem 
angetrieben werden. Vorteilhafterweise kann die Ansteuerung so erfolgen, dass ein rhyth- 
misches Ziehen an den Melkbechern auftritt, was sich beispielsweise mit Hiife einer Exzent- 
rischen Scheibe in Verbindung mit einem Motor erreichen lasst. In vorteilhaften Varianten 
ist die Klemmvorrichtung mit der Stimulationseinrichtung gekoppelt, so dass entsprechende 
Komponenten der Stimulationseinrichtung auch fOr das Nachmelken verwendet werden 
nnen. So kann beispielsweise der BQgel der Stimulationseinrichtung mit einer zweiten, 
erunter klappbaren Bugelkomponente versehen sein, um die Schlauchabschnitte festzu- 
kiemmen und diese dann, bei Bedarf periodisch, in eine gewQnschte Position zu Ziehen, 
wobei die Antriebseinheit der Stimulationseinrichtung dann so ausgebildet ist, um die Posi- 
tion anfahren zu konnen. 



In weiteren AusfQhrungsformen sind Einrichtungen vorgesehen, die eine Justierung der 
Melkbecher in einer voriDestimmten Orientierung in der Haltevorrichtung gewShrieisten, so 
dass entsprechende Reinigungsvorrichtungen an die Melkbecher angeschlossen werden 
kOnnen, die eine immer gleichbleibende Lage der Melkbecher erfordem. 
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In weiteren Varianten konnen zumindest Bereiche von Schlauchverbindungen, die die 
Melkbecher mit dem Betriebsvakuum Oder anderen Quellen verbinden, so in ihrer Ausges- 
taltung konzipiert sein, dass die Form der Schlauchverbindungen in Verbindung mit einer 
entsprechenden Fuhrung eine hohe Stabilitat gegen eine Verdrehung der Schlauchverbin- 
dung ergibt So kann eine geeignete Querschnittsprofilierung dazu dienen, dass ein hoher 
Widerstand gegen Torsionskrafte in der Haltevomchtung moglich ist. Insbesondere kann 
eine entsprechende Profilierung durch Integration einer mehrerer Steuerleitungen und/oder 
Stimulatlonsleitungen in den milchfQhrenden Schlauch erreicht werden. 

GemalS einem weiteren Aspekt der vorliegenden Erfindung wird ein Melkgeschirr bereitge- 

•llt, dass mehrere Melkbecher, mehrere Verbindungsschlauche, die mit den Melkbechern 
bunden sind, und eine Haltevorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche 
umfasst. 

Auf Grund der erfindungsgemafien Haltevorrichtung kann das Melkgeschirr einen grund- 
satzlich einfacheren Aufbau aufweisen als in konventioneilen Melkgeschirren, wobei insbe- 
sondere ein schweres, unhandliches MilchsammelstQck bei den beweglichen Teilen des 
Melkgeschirrs vermieden werden kann. Wie zuvor ausgefQhrt ist, kann dadurch das Anle- 
gen der Melkbecher in wesentlich komfortablerer Weise vonstatten gehen, da lediglich das 
Gewicht eines einzelnen Melkbechers gehandhabt werden muss im Gegensatz zu einigen 
Kilogramm eines konventioneilen Melkgeschirrs. 

•ie Verbindungsschlauche kSnnen dabei milchfuhrende Leitungen, Steuerleitungen und 
timulationsleitungen aulweisen, wobei entsprechende Leitungen fQr einen Melkbecher 
ganz Oder teilweise gekoppelt sein kOnnen. 

In einer vorteilhaften Weiterbildung waist jeder Verbindungsschlauch zumindest eine milch- 
fQhrende Leitung und eine Steuerleltung in einer gemeinsamen Schlauchummantelung auf. 
Mit dieser Anordnung wird die Anzahl der erforderlichen Schlauchverbindungen klein gehal- 
ten. Femer ISsst sich durch eine derartige Ausbildung der Herstellungsaufwand gering hal- 
ten, wenn der Verbindungsschlauch mit mindestens der milchfQhrenden Leitung und der 
Steuerleitung in einem gemeinsamen Herstellungsverfahren produziert werden. Des weite- 
ren konnen bei den Steuerleitungen auch Leitungen integriert sein, die zur Ansteuerung der 
Vakuumschaltvorrichtung vorgesehen sInd, so dass sich trotz dieser zusatzlichen Leitungen 
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die Anzahl der Verbindungsschlauche nicht erhoht Es konnen auch elektrische Leitungen 
innerhalb der Schlauchummantelung vorgesehen sein, so dass ein entsprechender Schutz 
fur die elektrischen Leitungen gegeben ist 

Vorteilhafterweise weist jeder Verbindungsschlauch oder jeder Melkbecher ein Bedienele- 
ment auf, urn zumindest das Melkvakuum zu jedem Melkbecher schaltbar zu machen. Eine 
entsprechende Anordnung eines Schaltelements am Melkbecher bzw. an dem zugehorigen 
Verbindungsschlauch erlaubt ein aulierst bequemes Aniegen und Abnehmen der Melkbe- 
cher, da das Einschalten und Ausschalten des Melkvakuums unmittelbar vor dem Aniegen 
bzw. Abnehmen des Melkbechers, ggf. mit nur einer Hand, stattfinden kann. 

^^^ma& einem weiteren Aspekt der vorliegenden Erflndung wird ein Melkstand bereitgestellt 
mit einem Trager zum Halten und Fuhren einer Milchleitung und einer Steuerleitung, meh- 
reren Melkbechem, die mit der Milchleitung und der Steuerleitung in Fluidverbindung ste- 
hen und einer Haltevorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche. Durch die 
Verwendung der erfindungsgemaBen Haltevorrichtung ergeben sich fur den Melkstand ent- 
sprechende Vorteile beim Melken von Tieren, wie sie zuvor bereits dargelegt sind. 

Vorteilhafterweise ist die Haltevorrichtung an dem Trager mittels der Befestigungsvorrich- 
tung angebracht, wobei in vorteilhaften Weiterbildungen der Trager und/oder die Befesti- 
gungsvorrichtung ein Schwenken der Haltevorrichtung in mehreren Richtungen ermSglicht, 
_ u m somit eine optimierte Betriebs- und/oder Reinigungsposition zu errelchen. 

einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform ist in dem Melkstand eine an dem Trager 
angebrachte SchlauchfQhrung vorgesehen, wobei die SchlauchfQhrung ausgebildet ist, die 
Fluidverbindung zwischen dem Melkbechem und der Milchleitung in der ersten und der 
zweiten Betriebsphase herzustellen. Beispielsweise kfinnen entsprechende Einrichtungen 
zum FQhren, Halten und Justieren entsprechender MilchschlSuche konventioneller Trager- 
systeme fQr Melkstande auch in Verbindung mit der erfindungsgemaSen Haltevorrichtung 
verwendet werden, so dass ein hohes MalJ an Kompatibilitat mit bestehenden Aniagen er- 
reicht wird. 

Erfindungsgemaii wird gemaiS einem weiteren Aspekt eine Aktuatorvonichtung zur Erzeu- 
gung einer Bewegung eines Melkgeschlrrs bereitgestellt, wobei die Aktuatorvorrichtung el- 
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ne Halteeinrichtung zur Befestigung der Aktuatorvorrichtung an einer zu dem Melkgeschirr 
beabstandeten Position aufweist. Des weiteren umfasst die Aktuatorvorrichtung ein Aktua- 
torelement, das mit einer flexiblen Komponente, die mit dem Melkgeschirr beim Melkvor- 
gang verbunden ist, gekoppelt werden kann, urn damit der flexiblen Komponente eine Be- 
wegung in zumindest einer Richtung zu verleihen. 

Die erfindungsgemaBe Aktuatorvorrichtung (asst sich somit an einer beliebigen geeigneten 
Position so anbringen, dass eine Koppiung uber eine flexible Komponente, beispielsweise 
einen Milchschlauch, einen Pulsatorschlauch, oder dergleichen, an das Melkgeschirr statt- 
finden kann, so dass die entsprechende an die flexible Komponente ubertragene Bewe- 

«ig auch an dem Melkgeschirr wirksam wird. Durch die erfindungsgemaBe Aktuatorvor- 
tung kann somit zu einem gewissen, gewQnschten Grade eine Entkopplung der fur das 
Melken erforderlichen Pulsation von einer fQr andere Wirkungen erforderliche Bewegung 
des Melkgeschirrs erreicht werden. Beispielsweise kann mittels der erfindungsgemaBen 
Aktuatorvorrichtung eine effiziente Stimulation vor dem eigentlichen Melkvorgang stattfin- 
den, ohne dass eine manuelle Stimulataionsphase erforderlich ist. Zu diesem Zwecke kann 
beispielsweise die Aktuatorvorrichtung so gestaltet sein, um eine entsprechende Bewegung 
des Melkgeschirrs am Euter fur eine gewQnschte Zeitdauer, beispielsweise eine Minute 
Oder langer, hervorzurufen, so dass das zum Melken erforderliche Hormon im Euter wirk- 
sam werden kann. Dazu kann es vorteilhaft sein, die Pulsation wahrend dieser Stimulatl- 
onsphase gSnzllch einzusteilen und den Strichkanal der ZItze durch Einfalten des Zltzen- 
gummis geschlossen zu halten, so dass im Wesentllchen keine Milch wdhrend der Stlmula- 

•^nsphase abgemolken wird. Wenn die mindestens eine Richtung, In der das Aktuatorele- 
ent die flexible Komponente bewegen kann, so orientiert ist, dass eine gewQnschte 
SchrSgstellung des Melkgeschirrs am Euter erreicht wird, so kann die erfindungsgemSBe 
Aktuatorvorrichtung auch in effizlenter Weise fOr das Schragstellen des Melkgeschirrs ver- 
wendet werden, um damit unterschiedliche Stimulatlonsreize wahrend des Melkvorgangs 
auf z. B. vordere und hintere Euterviertel auszufuhren. Auch konnen mittels der erfindungs- 
gemaiien Aktuatorvorrichtung gezielt Bewegungen am Melkgeschirr wShrend des eigentli- 
chen Melkvorgangs hervorgerufen werden, so dass ein stimulierendes Melken in effiziente- 
rer Weise erreicht werden kann. Das stimulierende Melken ist insbesondere in den ersten 
drei Monaten nach der Geburt des Kalbes wichtig, um das fQr die langfristige Aktivierung 
der milchbildenden Zellen notwendige Hormon Prolaktin in ausreichender Menge zu erzeu- 
gen. Bel einer ausreichenden Menge des Aktivierungshormons Prolaktin, das durch ein 
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gezieltes stimulierendes Melken erreicht werden kann, wird das genetische Potential des 
Tieres ausgeschopft und tragt damit in Verbindung mit einer verbesserten Eutergesundheit 
zu einem hoheren Milchertrag bel. 

Auch wahrend des automatischen Nachmelkens kann durch die erfindungsgemaBe Aktua- 
torvorrichtung sine Lockerung der glatten Eutermuskulatur bewirkt werden, so dass eine 
Verkrampfung der IVIuskulatur, die belspielsweise durch Eindringen von Vakuum in die Zitze 
hervorgerufen werden kann, vermieden wird. Somit lasst sicii insgesamt der IVIilchertrag 
verbessern, wobei dennoch mehr Milch in geringerer Zeit bei reduziertem Aufwand des 
Fachpersonals erreicht wird. Insbesondere kann durch die erfindungsgemalSe Aktuatorvor- 

•tung die Ausschuttung des Oxytozins durch eine gezieltere Bewegung des Melkge- 
irrs am Euter gleichmaBiger gestaltet werden, so dass in Verbindung mit einer verbes- 
serten Lockerung der Eutermuskulatur ein hoherer Ausmelkgrad bei einer insgesamt redu- 
zierten Melkzeit erreicht werden kann, Auf Grund des besseren Ausmelkens wird einerseits 
die Milchproduktion auf einem hohen Niveau gehalten und andererseits werden uner- 
wunschte l\/lilchbestandteile, z.B. pathogene Keime, etc., verstarkt aus den oberen Berei- 
chen der Euterviertel wirksam ausgeschwammt. Auch kann der Milchblockade insbesonde- 
re von Jungtieren wirksamer begegnet werden, da die erfindungsgemaSe Aktuatorvorrich- 
tung eine schonendere und naturgetreuere Stimulation ermogiicht, Insbesondere kann eine 
stoBartige Stimulation bei entsprechend Orientierung der Bewegungsrichtung des Aktuato- 
relements erzieit werden. Beispielsweise kann das Aktuatoreiement so ausgebildet sein, 
dass eine Bewegung in Langsrlchtung der flexiblen Komponente, beispielsweise des Milch- 

•phiauches, hervorgerufen wird, so dass dadurch an den Melkbechem insgesamt eine Be- 
egung zum Zitzengrund hin hervorgerufen wird. Durch den Wegfall bzw. die Verminde- 
rung der „Behammerung" der Zitze bei der konventionellen, puisatorinduzierten Stimulation 
kann eine Schadigung der inneren Zitzenauskleidung entscheidend verringert werden. 

Ein weiterer Vorteil der erfindungsgemSBen Aktuatorvorrichtung besteht darin, dass diese 
in bereits vorhandenen Melkaniagen eingesetzt werden kann, da die Haltevorrichtung ein 
entsprechendes Befestigen der Aktuatorvonichtung an einer geeigneten Position, bei- 
spielsweise am Gestange oder Haltearm eines Melkstandes so ermogiicht, dass ein me- 
chanischer Kontakt zu einer flexiblen Komponente, beispielsweise dem Milchschlauch 
und/oder dem Pulsatorschlauch ermSglicht. Auch ist eine Befestigung der erfindungsgemS- 
Ben Aktuatorvorrichtung an einer Zugvorrichtung zur Einstellung der Neigung des Melkge- 
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schirrs in Bezug auf das Tiereuter moglich. Durch eine entsprechende Anordnung konnen 
sowohl stimulierende Bewegungen am Euter des Tieres hervorgerufen werden als auch 
eine Bewegung, die zur Anstellung der Melkbecher in Bezug auf das Tiereuter erforderlich 
ist. Selbstverstandlicli konnen auch beide Bewegungen kombiniert werden, so dass urn 
eine gewunschte „Mittelstel!ung" herum, die einem gewunschten Anstellwinkel der Melkbe- 
cher entspricht, eine entsprechende stimulierende Bewegung bewirkt werden kann. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform umfasst die Aktuatorvorrichtung eine Steu- 
ereinrichtung, die mit dem Aktuatorelement funktionell verbunden und so ausgebildet ist, 
urn das Aktuatorelement zu einer gesteuerten Bewegung zu veranlassen. 

^^P^ Vorsehen einer Steuereinrichtung ermoglicht eine weitgehendere Automatisierung des 
Melkvorganges, indem beispielsweise eine zeitliche Steuerung der Bewegung mittels der 
Steuereinrichtung stattfinden kann. Z. B. kann die fur eine wirksame Vorstimulation erfor- 
derliche Bewegung mittels der Steuereinrichtung so gesteuert werden, dass die erforderii- 
che Mindestzeit, die zur Ausschuttung und zum Transport des Oxytozins erforderlich ist, 
zuverlassig eingehalten wird, ohne dass ein manuelles Eingreifen erforderlich ist. 

In einer weiteren bevorzugten AusfOhrungsform ist die Steuereinrichtung so ausgebildet, 
urn die Intensitat und/oder den zeitlichen Ablauf der gesteuerten Bewegung zu bestimmen. 
Diese Ausbiidung der Steuereinrichtung ermSglicht ein hohes Ma(S an Flexibilitat bei der 
Durchfuhrung des Melkvorganges, da beispielsweise der zeitliche Veriauf sowie die Intensi- 

•fct der Stimulation mittels der Steuereinrichtung festgelegt werden kann, Beispielsweise 
ann eine andere Bewegungsart und damit Stimulationsart wahrend der Vorstimulation 
ausgefuhrt werden fur eine vorgeschriebene Zeitdauer, beispielsweise mindestens eine 
Minute, die dann in eine weniger intensivere Stimulation wahrend des eigentlichen Melk- 
vorgangs Qbergeht. Insbesondere kann es vorteilhaft sein, mittels der Steuereinrichtung 
stoSartige Stimulationsimpulse zu generieren, um damit ein entsprechendes StoBen des 
Kalbes wShrend eines natQriichen Saugvorgangs zu simulieren. 

In einer vorteilhaften Weiterbildung der voriiegenden Erilndung Ist die Steuereinrichtung 
ferner ausgebildet, mit einer Sensoreinrichtung zu kommunizieren und das Aktuatorelement 
auf der Grundlage eines Signals der Sensoreinrichtung zu steuern. 
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Haufig sind in der Melkanlage entsprechende Sensoren zum Erfassen gewisser, fur den 
Melkvorgang charakteristischer Merkmale vorhanden. Beispielsweise ist hSufig ein Milch- 
durchflusssensor vorgesehen, urn den Veriauf des Melkvorganges zu ubenvachen. Ferner 
werden haufig Sensoren eingesetzt, urn eine Oder mehrere Eigenschaften der ermolkenen 
Milch zu erfassen. Beispielsweise kann die Anzahl der Eiterflocken wahrend des Melkens 
ermittelt werden, oder es kann die elektrische Leitfahigkeit der Milch gemessen werden, um 
damit ein MaR fur den Anteil an Salzen in der Milch zu erhalten, was wiederum Aufschluss 
uber den Gesundheitszustand des Euters geben kann. Durch die Steuerung des Aktuatore- 
lements auf der Grundlage eines entsprechenden Sensorsignais kann somit mittels der er- 
findungsgemaBen Aktuatorvorrichtung der Melkvorgang noch effizienter gestaltet werden, 

•beispielsweise die Art und/oder die Intensitat der Stimulation wahrend des Melkens ent- 
echend angepasst werden kann oder beispielsweise die Orientierung des Melkgeschirrs 
am Euter verandert werden kann. Beispielsweise kann eine abrupte Anderung in der 
MilchfluBkurve darauf hindeuten, dass Euterviertel bereits leer gemolken sind oder nahe 
davor sind, so dass eine entsprechende neue Orientierung des Melkgeschirrs zu einer ge- 
ringeren Stimulation und damit einer geringeren Melkbereitschaft dieser Euterviertel fuhren 
kann. Selbstverstandlich kann die erfindungsgemaBe Aktuatorvorrichtung auch auf der 
Grundlage anderer Sensorelemente betrieben werden. 



In einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsfomn ist die Sensoreinrichtung ausgebildet, um 
ein fur den Status des Melkvorgangs und/oder fur den Stimulationszustand eines Tieres 
representatives Signal zu erzeugen. 

^ie zuvor erwahnt ist, kann ggf. der Status des Melkvorganges anhand des Flocken- 
und/oder Salzgehaltes der ermolkenen Milch bestimmt werden. In vorteilhaften Ausfilh- 
rungsformen Ist ein Milchflusssensorvorgesehen, mit der zeitliche Veriauf des Milchflusses 
erfasst werden kann. In besonders vorteilhaften Beispielen ist der Mllchfiusssensor ausge- 
bildet, den Milchfluss nahezu kontinuierlich zu erfassen, so dass damit auch die sogenann- 
ten Entspannungsrhythmen des Tieres ermittelt werden kSnnen. Die Milchflusskurve zeigt 
bei einer adSquaten Stimulation wahrend des Melkens ein charakteristisches An- und Ab- 
schwellen des Milchflusses, woraus auf den Entspannungszustand und damit auf den Sti- 
mulationszustand des Tieres geschlossen werden kann. Anhand der Milchflusskurve kann 
somit eine Steuerung der Art und/oder Intensitat der durch das Aktuatorelement am Melk- 
geschirr hervorgerufenen Bewegung erfolgen. Beispielsweise kann durch eine verstarkte 
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Bewegung und/oder durch eine Anderung der Frequenz bei einem Abweichen der Milch- 
flusskurve von einem Sollwert eine andere Art der Stimulation wahrend des Melkens einge- 
stellt werden. In vorteilhaften Ausfuhrungsformen konnen zu diesem Zweck individuell fOr 
einzelne Tiere entsprechende Referenzdaten erstellt werden, die dann zur Steuerung des 
Aktuatorelements benutzt werden. So kann bei einem Abweichen von den Referenzdaten, 
die beispielsweise als Referenzkurve, als Datenpunkte, etc. in einem Speicher abgelegt 
sein konnen, eine Anderung der Melkgeschirrbewegung veranlasst So kann bei einem im 
Vergleich zu den Referenzdaten vorzeitigen Abfall des Milchflusses eine verstarkte Stimula- 
tion, Oder eine andere Schragstellung des Melkgeschirrs stattfinden. Um die Referenzdaten 
standig auf einem aktuellen Stand zu halten, kSnnen die aktuellen Milchflussdaten in die 

•ferenzdaten miteingebunden werden, beispielsweise in Form eines gleitenden Mittelwer- 
oder ahnlichen Algorithmen. In anderen Fallen konnen Sensoreinrichtungen vorgese- 
hen sein, die den Stimulationszustand des Tieres anzeigen, so dass beispielsweise die 
Dauer und/oder die Intensitat der durch das Aktuatorelement hervorgerufenen stimulieren- 
den Bewegung entsprechend eingestellt werden kann. Eine entsprechende den Stimulati- 
onszustand erfassendes Sensorelement kann eine Einrichtung umfassen, die beispielswei- 
se die Tritthaufigkeit und/oder eine Schwanzbewegung, beispielsweise Anheben des 
Schwanzes, den Oxytozingehalt im Blut Oder den Zustand der Zitze erfasst. 

Sensoreinrichtungen, die beispielsweise die Tritthaufigkeit Oder die Bewegung des 
Schwanzes des Tieres feststellen, konnen auf unterschiedlichen Konzepten beruhen, bei- 
spielsweise kann bei einer Sensoreinrichtung fur die Schwanzstellung eine Vorrichtung zum 

•■essen der Neigung, beispielsweise ein Neigungsschalter, vorgesehen sein. Entsprechen- 
de Sensorelemente sind vorteiihafterweise fur eine drahtlose Kommunikation ausgelegt und 
kOnnen Qber langere Zeitraume am Tier belassen werden, so dass ggf. auch andere Infor- 
mationen abgerufen und fur Obenfl/achungs- oder Auswertezwecke venwendet werden kOn- 
nen. So kann beispielsweise die erfindungsgemaBe Aktuatorvorrichtung filr eine Kommuni-*' 
kation drahtlose mit einem entsprechenden Sensorelement am Schwanz des Tieres ausge- 
bildet sein, um damit wahrend der Vorstimulationsphase die WIrksamkeit der Stimulation zu 
Qberwachen und ggf. die stimulierende Bewegung entsprechend anzupassen. In anderen 
Beispielen kann eine entsprechende, den Erregungszustand der Zitze erkennenden Sen- 
soreinrichtung in einem oder mehreren Melkbechem vorgesehen sein. Da typlscherweise 
bei erfolgrelcher Stimulation der Zitzen diese erigieren, kann dieser Zustand im Melkbecher 
beispielsweise durch eine druckempfindliche Komponente am oder im ZItzengummi erfasst 
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werden. Des weiteren kann die Tritthaufigkeit der Tiere wahrend des Melkvorgangs Auf- 
schluss daruber geben, ob der Melkvorgang gegenwartig von dem Tier als unangenehm 
empfunden wird. Auf der Grundlage entsprechender Signale kann sodann die stimulierende 
Bewegung und/oder die Stellung des Melkgescfiirrs am Euter nachjustiert werden. In ande- 
ren Ausfuhrungsformen konnen selbstverstSndlich zwei Oder mehrere Sensoreinrichtungen 
mit entsprechenden SIgnalen verwendet werden, urn eine eindeutigere Erkennung des Sti- 
mulationszustands zu erhalten und dementsprechend mittels der Aktuatorvorrichtung rea- 
gieren zu konnen. 



In einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform ist die Akutatorvorrichtung ferner so ausge- 
^^Ip^et, urn eine mit dem Melkgeschirr verbundene Pulsatoreinrichtung zu steuern. 

Auf diese Weise kann der Melkvorgang effizienter gestaltet werden, da die Bewegung, bei- 
spielsweise die Stimulationsbewegung, im Melkgeschirr effizient mit dem Betrieb der Pulsa- 
toreinrichtung koordiniert werden kann. Eine Steuerung kann beispielsweise so vorgenom- 
men werden, dass erst nach Beendigung der Vorstimulationsphase die Pulsatoreinrichtung 
so angesteuert wird, um den eigentlichen Melkvorgang zu beginnen. Zum Beispiel kann ein 
permanentes Einfalten des Zitzengummis, vorteilhafterweise unter nur geringer Beauf- 
schlagung mit Auftendruck und nur bei geringen Betriebsvakuum, wahrend der Stimulati- 
onsphase durch die Aktuatorvorrichtung stattfinden, und erst bei einer entsprechenden ab- 
gelaufenen Stimulationszeit wird dann die Pulsatoreinrichtung durch die Aktuatorvorrichtung 
_ g estartet, um den eigentlichen Melkvorgang in Gang zu setzen. Insbesondere wenn die 
^^(teuereinrichtung der Aktuatorvorrichtung mit entsprechenden Sensoren verbunden ist, die 
^^en Stimulationszustand des Tieres anzeigen, kann eine hochst effiziente Koordinlerung 
der Pulsatoreinrichtung und der Aktuatorvorrichtung stattfinden, da dann der Melkvorgang 
zuverlassig erst dann ausgelQst werden kann, wenn die entsprechende Melkbereitschaft 
des Tieres vorhanden 1st Selbstverstandlich sind auch andere AblSufe des Melkvorgangs 
durch Koordinierung der Aktuaton^onlchtung und der Pulsationseinrichtung moglich, Bei- 
spielsweise kann es unter Umstanden vorteilhaft sein, den Melkvorgang ggf kurzzeitig zu 
unterbrechen und eine intenslvere Oder entsprechend gestaltete Stimulatlonsphase auszu- 
fQhren, um etwa beispielsweise den Oxytozinpegel und Prolaktlnpegel wieder anzuheben. 
ohne dass zuvor die Zistemenmllch vollstandlg abgesaugt wird und ein Verkrampfen der 
Eutermuskulatur auf Grund des eindringenden Vakuums stattfinden kOnnte. 
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In einer weiteren Ausfuhrungsform ist die Aktuatorvorrichtung so ausgebildet, um eine Ein- 
faltungsfrequenz und/oder eine Druckbeaufschlagung eines von der Pulsatoreinrichtung 
pneumatisch angesteuerten Zitzengummis zumlndest wahrend einer Stlmulationsperiode 
der Pulsatoreinrichtung zu steuern. 

Indem die erfindungsgemafSe Aktuatorvorrichtung direkt auf die Frequenz und/oder die 
Druckbeaufschlagung beim Einfalten des Zitzengummis zugreifen kann, ist somit eine sehr 
flexible Koordinierung der Funktion der Aktuatorvorrichtung und der Pulsatoreinrichtung 
moglich. Belspielsweise kann wahrend der Vorstimulation die Einfaltfrequenz relativ hoch 
gewahit warden mit einer relativ geringen Druckbeaufschlagung, so dass die Schleimwande 

•Zitzeninnenseite nicht geschadigt warden, und ein Abmelken der Zisternenmilch wah- 
I der Stimulationsphase verhindert wird, wobei aber dennoch ein gewisses MaB an Sti- 
mulation der Zitze erreicht wird. Gleichzeitig kann durch die Aktuatorvorrichtung eine zu- 
satzliche Bewegung erzeugt werden, beispielsweise eine stoUartige Bewegung, so dasis in 
Kombination eine effizientere Stimulation erreicht wird, wobei die Koordinierung beider Ein- 
richtungen, d. h, der Pulsatoreinrichtung und der Aktuatorvorrichtung vorteilhafterweise nur 
von einer Einrichtung bestimmt wird, so dass ein zuverlassiger Ablauf des gesamten Melk- 
vorgangs stets gegeben ist. Ferner ermoglicht diese Ausfuhrungsform, den Melkvorgang 
flexibler zu gestalten ais dies durch entsprechende individuelle Ansteuerungen der Pulsato- 
reinrichtung und der Aktuatorvorrichtung moglich ist. Insbesondere kann auch durch das 
Zusammenwirken des Pulsators mit der Aktuatorvorrichtung das Stimulieren wahrend des 
gesamten Melkvorgangs verbessert werden, so dass durch dieses stimulierende Melken 
^P^gfristig die Milchproduktion und die Eutergesundheit gesteigert werden konnen. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform Ist die Aktuatorvorrichtung ferner ausgebil- 
det, eine Neigung von Lflngsachsen von Melkbechem des Melkgeschirrs in Bezug zu dem 
Tiereuter wahrend des Melkvorgangs zu andem. 

Wie zuvor erlSutert wurde, kann es vorteilhaft sein, die Neigung der Melkbecher wShrend 
des Melkvorgangs oder wahrend gewisser Phasen des Melkvorgangs auf einen gewQnsch- 
ten Wert elnzustellen, um damit eine geSnderte Stimulation diverser Euterviertel zu errei- 
chen. Dabel kann eine entsprechende Anderung der Neigung erreicht werden, Indem bel- 
spielsweise ein Zug an eInen Milchschlauch oder eInen Pulsatorschlauch oder ein Zug an 
einer entsprechenden Zugvorrichtung erzeugt wird. Die Einstellung der Neigung kann dabei 
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durch manuelle Betatigung eines entsprechenden Schaltknopfes oder einem ahnlichen Be- 
dienelement auch femgesteuert und/oder in automatisierter Weise erfolgen, wobei ggf. die 
Neigungseinstellung auch auf Gmndlage von Sensorsignalen erfolgen kann, die den Status 
des Melkvorganges und/oder den Stimulationszustand reprasentieren. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform ist das Aktuatorelement so ausgebildet, urn 
der flexiblen Komponente eine Bewegung zumindest in einer zweiten, zur ersten Richtung 
linear unabhangig orientierten Richtung zu verleihen. 



^0 




Auf Grund dieser Schaltung des Aktuatorelements ist es moglich, in sehr flexibler Weise 
ulierende Bewegungen des Melkgeschlrrs am Euter hervorzurufen, so dass insgesamt 
verbesserte Stimulationswirkung erreicht wird. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform ist die Steuereinrichtung ferner so ausgebildet, um eine 
durch das Aktuatorelement am Melkgeschirr bewirkte Auslenkung fur zumindest zwei un- 
terschiedliche Bewegungen des Aktuatorelements abzuschStzen und die Ansteuerung des 
Aktuatorelements auf der Grundlage der Abschatzung auszufQhren. 



Eine entsprechende Ausbildung der Aktuatorvorrichtung eriaubt es somit, die Wirkung der 
Bewegung des Aktuatorelements zu bewerten und die weitere Ansteuerung des Aktuatore- 
lements in Abhangigkeit dieser Bewertung durchzufuhren. Beispieisweise kann die Art der 
am Melkgeschirr resultierenden Bewegung, die durch das Aktuatorselement in Gang ge- 
^tzt wird, deutlich von dem Zustand des mechanischen Systems, d. h. der flexiblen Kom- 
|K)nente, dem Melkgeschirr, dem Euter und dergleichen abhSngen, so dass eine fQr das 
betreffende mechanische System gQnstige Stimulationsbewegung des Aktuatorelements 
gewahit warden kann. So ist es beispieisweise mOglich, durch Erfassen der zum Bewegen 
des Aktuatorelements mit einer gegebenen Amplitude benOtigten Energie einen resonanten 
Bereich des mechanischen Systems zu bestimmen, um damit in sehr effizienter Weise eine 
Bewegung am Melkgeschirr hervorzurufen. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform ist das Aktuatorelement mit einem flexiblen Milch- 
schlauch und/oder mit einem flexiblen Pulsatorschlauch, die mit dem Melkgeschirr in Ruid- 
verbindung stehen, zur Bewegungserzeugung koppelbar. 
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Auf diese Weise lasst sich in relativ einfacher Weise die Aktuatorvorrichtung mit dem Melk- 
geschirr mechanisch verbinden, indem diese beispielsweise an einem Melkarm oder Melk- 
gestange mittels der Haltevorrichtung fixiert wird und das bewegliche Aktuatoreiement me- 
chanisch mit einem der Verbindungsleitungen gekoppelt wird. Dazu kann je nach Beschaf- 
fenheit des Aktuatorelements eine entsprechende Befestigungsvorrichtung so vorgesehen 
sein, dass der Milchschlauch und/oder der Pulsatorschlauch rasch und unkompliziert mit 
dem bewegbaren Aktuatoreiement verbunden werden konnen. 

In einer welteren vortellhaften Ausfuhrungsform ist das Aktuatoreiement so ausgebildet, 
dass es mit einer Einrichtung koppelbar ist, die zur Einstellung der Orientierung der Melk- 
her relativ zum Euter vorgesehen ist. 




ae 
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Wie zuvor bereits erwahnt ist, kann es vorteilhaft sein, die mechanische Belastung und da- 
mit die stimulierende Wirkung, die durch das Melkgeschirr an den einzelnen Euterviertein 
hervorgerufen wird, entsprechend den Gegebenheiten des Tieres bzw. entsprechend dem 
Melkverlauf einzustellen, so dass ein moglichst gleichmaUiges Ausmelken der einzelnen 
Euten/iertel erreicht wird. Haufig sind dazu in konventionellen Melkstanden entsprechende 
Melkarme oder Zugvorrichtungen so vorgesehen, dass durch einen entsprechenden Zug 
die Langsachse der Melkbecher mehr oder weniger aus der vertikalen Stellung ausgelenkt 
werden kann. ErfindungsgemSd ist nunmehr das Aktuatoreiement so ausgebildet, dass es 
mit einer entsprechenden Zugeinrichtung gekoppelt werden kann, so dass eine Bewegung 
des Melkgeschirrs am Euter Qber die mechanische Bewegung des Aktuatorelements und 
er die Zugvorrichtung ubertragen wird. In einigen AusfQhrungsformen kann dabei gene- 
fell die Neigung der Melkbecher mittels der erfindungsgemaBen Aktuatorvorrichtung elnge- 
stellt werden, wobei dann zusStzlich oder altemativ auch eine stimulierende Bewegung des 
Melkgeschirrs erzeugt werden kann. Beispielsweise kann die Stellung der Melkbecher auch 
wShrend des Melkvorgangs in geeigneter Weise nachgefQhrt werden, wobei die NachfQh- 
rung auf Grund eines vorelngestellten Ablaufs und/oder auf der Grundlage von Sensorsig- 
nalen und/oder durch Initiative eines Bedieners stattfinden kann. 



In einer vortellhaften Weiterbildung umfasst das Aktuatoreiement eine pneumatische An- 
triebseinrichtung. Mittels einer pneumatischen Antriebseinrichtung Iflsst sich ein relativ ein- 
facher mechanischer Aufbau mit vergleichsweise geringem Aulwand bei der Versorgung 
der Antriebseinrichtung venA/irklichen. Da insbesondere pneumatisch betriebene Einrich- 
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tungen in einer Melkanlage Verwendung finden, sind in der Regel entsprechende Vorrich- 
tungen zum Versorgen derartiger pneumatischer Einrichtungen vorhanden und l<onnen 
auch fur die Versorgung mit Druckluft bzw. Vakuum der pneumatlschen Antriebseinrichtung 
venA/endet werden. 



In einer weiteren Ausfuhrungsform umfasst das Aktuatorelement eine elektrische An- 
triebseinrichtung. Elektrische Antriebseinrichtungen sind in preisgunstiger und vielfaitiger 
Ausgestaitung verfugbar und eriauben damit eine kompakte zuverlSssige mechanisclie An- 
steuerung des Aktuatorelements. Insbesondere in Verbindung mit einer entsprechenden 
Leistungselektronik lasst sich ein hohes Ma(5 an Flexibilitat fur die mechanische Bewegung 
Aktuatorelements, beispielsweise in Hinblick auf die Frequenz und/oder Intensitat einer 
hanischen Auslenkung erreichen. 



In einer weiteren Ausfuhrungsform ist ferner eine pneumatisch angetriebene Wandlerein- 
richtung vorgesehen, um elektrische Energie zur Versorgung einer Oder mehrerer Kompo- 
nenten bereitzustellen. Mittels einer derartigen pneumatisch angetriebenen Wandlereinrich- 
tung lasst sich beispielsweise die Versorgungsspannung fur eine Steuereinrichtung 
und/oder Sensorelemente und/oder Anzeigeelemente und/oder Kommunikationseinrichtun- 
gen erzeugen, wobel lediglich eine Versorgung der Aktuatorvorrichtung mit Druckluft bzw. 
Vakuum vorzusehen ist, so dass der Aulwand fur eine Installation der erfindungsgemSSen 
Aktuatorvorrichtung selbst in bereits bestehenden Melkanlagen gering bleibt. In anderen 
AusfOhrungsformen kann eine elektromagnetische Wandlereinrichtung vorgesehen sein, 
mit dem Aktuatorelement mechanisch gekoppelt ist, so dass auf Grund der durch die 
'andlereinrichtung erzeugten elektrischen Energie eine Abschatzung der mechanischen 
Bewegung des Aktuatorelements moglich ist. Bei entsprechender Auslegung kann die fQr 
die Abschatzung der mechanischen Bewegung des Aktuatorelements erzeugte Energie 
auch ferner zur Versorgung einer Oder mehrerer Komponenten der Aktuatorvorrichtung o- 
der damit in Verbindung stehender Sensorkomponenten venA^endet werden. Beispielsweise 
konnen mittels der elektromagnetlschen Wandlereinrichtung die tatsSchlich erreichte Aus- 
lenkung und/oder Frequenz der Bewegung des Aktuatorelements erfasst werden und ggf. 
zum Aufflnden resonanter Bereiche des gesamten mechanischen Systems verwendet wer- 
den. 
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GemaR einem weiteren Aspekt der vorliegenden Erfindung umfasst eine Melkanlage zum 
maschinellen Melken von Tieren eine Vakuumanlage, die ausgebiidet ist, ein zum Absau- 
gen von Milch erforderliches Vakuum bereitzustellen. Ferner umfasst die Melkanlage ein 
Melkgeschirr mit mehreren Melkbechern, die mit der Vakuumanlage uber zumindest ab- 
schnittsweise flexible erste Leitungen in Fluidverbindung stehen. Ferner ist eine Pulsato- 
reinrichtung vorgesehen, die mit den Melkbechern Ober eine zweite, abschnittsweise flexib- 
le Leitung in Fluidverbindung steht und so ausgebiidet ist, urn ein Einfalten eines Zitzen- 
gummis in jedem der Melkbecher in gesteuerter Weise zu bewirken. Schlielilich umfasst die 
Melkanlage eine Aktuatorvorrichtung gemSB einer der vorhergehenden AusfQhrungsfor- 
men. 

^||^. die erfindungsgemaSe Melkanlage weist eine Aktuatorvorrichtung auf, die in der Lage 
ist, zusatzlich zu der konventionellen Pulsatoreinrichtung eine Bewegung des Melkgeschirrs 
am Euter zu bewirken, um somit den Melkvorgang durch zusatzliche Stimulation und/oder 
VerSndern des Neigungswinkels des Melkgeschirrs effizienter zu gestalten. Durch die Aktu- 
atorvorrichtung lassen sich u. a. die zuvor aufgefOhrten Vorteile enreichen. 



In einer weiteren Ausfuhrungsform ist eine Zugvorrichtung zur Einstellung eines Neigungs- 
winkels der Melkbecher am Euter vorgesehen, wobei die Aktuatorvorrichtung mit der Zug- 
vorrichtung mechanisch gekoppeit ist. Mit einer entsprechenden Anordnung lasst sich nicht 
nur eine effizientere Stimulation erreichen, sondern auch eine automatisierte Einstellung 
der Neigung des Melkgeschirrs am Euter. 



einer weiteren vorteilhaften AusfUhrungsform weist die Melkanlage eine Steuerung auf, 
die zumindest funktionell mit der Aktuatorvorrichtung verbunden und ausgebiidet ist, diese 
zur einer gesteuerten Bewegung des Aktuatorelements zu veraniassen. 



Das Vorsehen einer entsprechenden Steuerung eriaubt somit ein hohes MaS an Flexibilitat 
bei der Einstellung einer gewQnschten Stimulationsbewegung. Beispielsweise kann ein vor- 
gegebener Stimulationsablauf in der Steuerung implementiert sein, so dass in zuverlfissiger 
Weise ein entsprechende Stimulationsprogramm bei jedem Tier in automatisierter Weise 
abiauft. In anderen Beispielen kann die Steuerung so ausgebiidet sein, dass sich der Stimu- 
lationsablauf in einfacher Weise abandern lasst. so dass tierspezifische Eigenheiten 
und/oder Ereignlsse im Melkvorgang berQcksichtigt werden konnen. Hierbei kann die Steu- 
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erung in einer beliebigen Komponente der Melkanlage, beispielsweise der Aktuatorvorrich- 
tung enthalten sein Oder diese kann als Einzelgerat vorliegen, die mit der Aktuatorvorrich- 
tung verbunden ist. In einer Ausfuhrungsform kann dazu eine drahtlose Kommunikations- 
einrichtung in der Steuerung und der Aktuatorvorrichtung vorgesehen seIn, so dass eine 
unkomplizierte Anbindung der Steuerung stattfinden kann. Beispielsweise kann die Aktua- 
torvorrichtung so ausgebiidet sein, dass diese einen vorgegebenen Ablauf folgt und nur bei 
Bedarf durch einen von der Steuerung drahtlos Qbermittelten Befehl eine entsprechende 
Anderung im Bewegungsablauf vornimmt. Auf diese Weise kann eine einzeine Person den 
Melkvorgang fur eine Vielzahl von Tieren uberwachen und in ferngesteuerter Weise in den 
entsprechenden Melkvorgang eingreifen, wenn beispielsweise eine Vielzahl von Melkge- 

•irren in Kombination mit Aktuatorvorrichtungen vorgesehen sind. Dabei kann jeder ein- 
len Aktuatorvorrichtung eine einzigartige Kodierung zugeordnet sein, so dass mittels der 
Steuerung in gezielter Weise auf eine ganz spezielle Aktuatorvorrichtung zugegriffen wer- 
den kann. Beispielsweise kann der Melker beobachten, dass die vorderen Euterviertel ei- 
nes Tieres bereits reiativ leergemolken sind, wahrend die hinteren Euterviertel noch einen 
deutlich hoheren Fullgrad zeigen, so dass der Melker dann durch einen entsprechend 
drahtlos Qbermittelten Befehl an die entsprechende Aktuatorvorrichtung beispielsweise die 
Neigung des Melkgeschirrs so andern kann, dass die Zitzen der hinteren Euten/iertel eine 
hohere mechanische Belastung erfahren. Selbstverstandlich konnen auch andere Verfah- 
rensablaufe durch eine drahtlose Anbindung einer Steuereinrichtung ausgefuhrt werden, 
etwa das Einstellen der stimulierenden Bewegung durch Wahlen einer gewunschten Fre- 
quenz und/oder Intensitat. 

einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform weist die Melkanlage eine Sensoreinrich- 
tung zur Erfassung einer fur den Melkvorgang reievanten Eigenschaft auf. 

Mittels einer derartigen Sensoreinrichtung gelingt es, den Melkvorgang noch effizienter zu 
gestalten, da zumindest zeitweise entsprechende Informationen aus der Sensoreinrichtung 
verfugbar sind. Z. B. kann die Sensoreinrichtung Eigenschaften in Hinblick auf die Milch- 
qualitat und/oder Milchmenge und/oder den Erregungszustand des Tieres und/oder die Art 
Oder Intensitat des Melkgeschin^s am Euter und dergleichen erfassen. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform ist die Steuerung ausgebiidet, ein Sensor- 
signal der Sensoreinrichtung zu empfangen und die Aktuatorvorrichtung auf der Grundlage 
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des Sensorsignals zu steuem. Auf diese Weise wird eine auSerst effiziente Nutzung der 
erfindungsgemaften Aktuatorvorrichtung erreicht, da die Bewegung des Melkgeschirrs am 
Euter in individueller Weise in Abhangigkeit des aktuellen Zustands angepasst wird. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform ist die Steuerung funktionell mit der Pulsa- 
toreinrichtung verbunden und so ausgebildet, um den Betrieb der Pulsatoreinrichtung zu 
steuern. Mit dieser Ausfuhrungsform lasst sich eine Koordinierung der Funktion der Pulsa- 
toreinrichtung und der Aktuatorvorrichtung erreichen, so dass beispielsweise wahrend der 
Vorstimulationsphase ein nlcht gewQnschtes Abmeiken der Zisternenmllch verhindert wer- 
den kann. 

^I^iner weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform sind die Sensoreinrichtung und die Steue- 
rung so ausgebildet, dass diese in drahtloser Weise kommunizieren kdnnen. Auf diese 
Weise lasst sich eine unkomplizierte Verbindung der Sensoreinrichtung und der Steuerein- 
richtung erreichen, so dass im praktischen Einsatz ein hohes MaS an Bedienerfreundlich- 
keit erreicht wird. Hierbei kann in einigen AusfDhrungsformen die Sensoreinrichtung so ges- 
taltet sein, dass diese eine entsprechende Energieversorgung aufweist, die einen Betrieb 
uber eine lange Zeitdauer hinweg ermoglicht, ohne dass Wartungsarbeiten an der Sensor- 
einrichtung auszufuhren sind. Beispielsweise kann eine kleine Wandlereinrichtung, bei- 
spielsweise in Form einer elektromagnetischen Wandlereinrichtung, vorgesehen sein, die 
zur Umwandlung, beispielsweise mechanischer Bewegungsenergie in elektrische Energie 
ausgebildet ist, um damit zumlndest einen Teil des Energiebedarfs der Sensoreinrichtung 
decken. 

In einer weiteren Ausfuhrung ist die Sensoreinrichtung ausgebildet, ein fQr den Status des 
Meikvorgangs und/oder den Stimulationszustand des Tieres reprasentatives Sensorsignal 
zu erzeugen. Mittels einer entsprechenden Sensoreinrichtung ISsst sich somit die Stimulati- 
on des Tieres mittels der Aktuatorvorrichtung in sehr individueller Weise durchfQhren. Bei- 
spielsweise kann die Vorstimulation solange durchgefQhrt werden, bis der gewQnschte Er- 
regungszustand des Tieres erreicht ist, wobei auch wahrend des Melkvonganges der Zu- 
stand des Tieres Qberwacht und ggf. durch eine verstSrkte oder eine geSnderte Stimulation 
wieder auf ein gewQnschtes Niveau angehoben werden kann. Auf diese Weise lasst sich 
ein hfiherer Ausmelkungsgrad in Verbindung mit einer verkClrzten Gesamtmelkzeit errei- 
chen. Um beispielsweise den Status des Meikvorgangs zu Qberwachen, kann die Sensor- 
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einrichtung einen Milchmengenmesser und/oder einen Milchqualitatsmesser, beispielswei- 
se in Form eines Instruments zur Bestimmung des Milchflusses, des Salzgehalts, etc., und 
dergleichen aufweisen. Vorteilhafterweise ist der Milchflusssensor fur eine hohe Abtastrate 
Oder eon nahezu kontinuierliches Messen ausgelegt, so dass die zuvor beschriebenen Ent- 
spannungsrhythmen erfasst werden kOnnen, die einen Ruckschluss auf die Muskelspan- 
nung und damit Stimulationswirkung zulassen Oder direkt zur Steuerung des Stimuiations- 
vorgangs verwendet werden konnen. Um den Stimulationszustand des Tieres im Hinblick 
auf andere Verhaltensweisen zu Qberwacfien bzw. zu erfassen kann die Sensoreinrichtung 
entsprechende Sensorelemente aufweisen, die beispieisweise die Tritthaufigkeit des Tieres 
waiirend des Melkvorgangs erkennen, den Neigungszustand des Schwanzes erfassen, da 

•fig das Tier bei Erreichen einer gewissen IVIelkbereitscliaft den Scliwanz anhebt, den 
tand der Erregungszustand der Zitzen erkennen, und dergleiclien. Sensoren fur die 
Trittbelastung und die Neigung des Schwanzes konnen beispieisweise in einfaclner Weise 
mittels elastischen Bandem an den Beinen bzw. den Schwanz angebracht werden und sind 
vorzugsweise als drahtlose Sensoreinriclitungen ausgebildet, so dass die Datenubertra- 
gung zu der Steuereinrichtung probiemlos moglich ist Entsprecliende Sensoreinrichtungen 
kfinnen auch langfristig an dem entsprechenden Tier angebracht werden und sind dabei 
vorzugsweise so gestaltet, dass eine langfristige Energieversorgung vorhanden ist, so dass 
auch entsprechende Daten ggf. fOr andere Zwecke gesammelt und verwendet werden kfin- 
nen. 



"■In einer weiteren AusfQhrungsform ist die Sensoreinrichtung so ausgebildet, um eine Be- 
J^^pgung des Melkgeschirrs Oder eines Teiles des IVIelkgeschirrs zu erfassen. Auf diese 
^^^eise lasst sich die tatsSchlich durch die Bewegung des Aktuatorelements, das mit der 
flexiblen Komponente gekoppelt ist, am Melkgeschirr erreichte Bewegung Qberwachen, so 
dass auf Grund der erfassten Bewegung dann eine entsprechende Anpassung der Aktua- 
torbewegung moglich ist. Dazu kfinnen geeignete Geschwindigkeits-, Beschieunigungs-, 
Neigungssensoren und dergleichen venvendet werden. 



Vorteilhafterweise ist die Steuerung so ausgebildet, um das Aktuatorelement auf der Gaind- 
iage der erfassten Bewegung zu steuem. 



In einer weiteren vorteilhaften AusfCihrungsform ist die Steuerung ausgebildet, die durch 
das Akturatorelement am Melkgeschirr bewirkte Auslenkung fQr zumindest zwei unter- 
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schiedliche Bewegungen des Aktuatorelements abzuschatzen und die Ansteuerung des 
Aktuatorelements auf der Grundlage der Abschatzung auszufuhren. Damit kann eine fur die 
Stimulation gunstige Bewegungsart durch die Steuerung erkannt werden und die Aktuator- 
vorrichtung entsprechend angesteuert werden. Insbesondere kdnnen dadurch Unterschiede 
des mechanischen Verhaltens bei der Erzeugung einer Bewegung des Melkgeschirrs am 
Euter auf Grund untersciiiedlicher Komponenten und Gegebeniieiten, etwa unterschiedli- 
cfie Langen der MilchschlSuche, unterschiedliche Milchsammelstucke, etc., ausgeglichen 
werden. 

Diese und weitere vorteilhafte AusfQhrungsformen konnen den angefugten PatentansprQ- 
- ^tj^Bp sowie der folgenden detaillierten Beschreibung entnommen werden. 

w 

Es werden nunmehr weitere beispielhafte Ausfiihrungsformen mit Bezug zu den begleiten- 
den Zeichnungen beschrleben, in denen: 

Fig. 1a schematiscli ein konventionelles Melkgeschirr zeigt; 

Fig. 1b einen Ausschnitt eines konventionellen Melkstandes mit einem konventionellen 
Melkgeschirr in Betriebsstellung darstellt; 

Fig. 2a schematisch einen Melkstand mit einer Haltevorrichtung in perspektivischer Ansicht 
% _ gemaB der vorliegenden AusfDhrungsform zeigt; 

^^g. 2b 

bis 2e schematiscli weitere AusfQhrungsformen der erfindungsgemSBen Haltevorrichtung 
mit beispielhaften FQhrungsvorrichtungen zum FQhren von Mllchschiauchen zei- 
gen; 

Fig. 2f 

und 2g beispielhafte AusfQhrungsformen zum indlviduellen Ein- und Ausschalten des Be- 
triebsvakuums zeigen; 

Fig. 2h schematisch eine Abschaltvorrichtung zur indlviduellen Abschaltung des Betriebs- 
vakuums be! Einbruch des Melkvakuums an derZitze darstellt; 
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Fig. 3a einen Melkstand mit einer erfindungsgemalSen Haltevorrichtung, die femer eine 
Stimulationseinrichtung aulweist, zeigt; 

Fig. 3b 

bis 3e schematisch weitere Ausfuhrungsformen einer erfindungsgemaBen Haltevorrich- 
tung mit entsprechenden Stimulationseinricfitungen darstelit; 

Fig. 4a 

und 4b schematisch eine Reinigungsvorrichtung zeigen, die an der erfindungsgemaBen 
Haltevorrichtung vorgesehen ist; 

Fig. 4c die Haltevorrichtung schematisch in einer Melkposition und in einer Reinigungspo- 
sition zeigt, wobei in der Reinigungsposition Restfltissigkeit aus den Melkbechern 
laufen kann und Anschluss an externe Reinigungsvorrichtungen mQglich ist; 

Fig. 4d 

und 4e die Haltevorrichtung schematisch in einer Position zur Zwischendesinfektion zei- 
gen; 

Fig. 4f die Haltevorrichtung zeigt, wobei die Orientierung der Melkbecher fixiert ist; 




I. 4g Varianten fur verschiedene Schlauchquerschnittsprofile zeigt, so dass eine Verdre- 
hung der Schlauchabschnitte in der Haltevorrichtung reduziert wird; 



Fig. 5 schematisch eine weitere AusfQhrungsform der erfindungsgemaBen Haltevorrich- 
tung zeigt, wobei Sensorelemente und eine Steuerelektronik vorgesehen sind, 

Fig. 6a eine Melkanlage mit einer erfindungsgemaBen Aktuatorvorrichtung gemaS an- 
schaulicher AusfQhrungsformen zeigt; 

Fig. 6b einen Teil einer Melkanlage darstelit, wobei die Aktuatorvorrichtung zur EInstellung 
eines Nelgungswinkels des Melkgeschirrs venwendet ist; und 
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Fig. 6c 

bis 6e anschauiiche Beispiele von Aktuatorvorrichtungen mit entsprechenden Aktuatore- 
lementen zeigen. 

Fig 2a zeigt schematisch in perspektivischer Ansicht einen IVlelkstand 250 mit einem Tra- 
ger 251 der ausgebildet ist. Milchleitungen 217 und Steuerleitungen 221 zu halten 
und/oder zu fQhren. Dazu kann der Tr^ger 251 auch entsprechende Vorrichtungen in Fomi 
von Seilzagen. Befestigungsschrauben und dergleichen au^weisen. so dass die IVIilchleitung 
217 und die Steuerleitungen 221 entsprechend befestigt werden kOnnen. Beispielswe.se 
kann der Trager 251 so ausgebildet sein. wie dies auch mit Bezug zu Fig. lb beschneben 
) ^ An dem Trager 251 ist eine Haltevorrichtung 200 angebracht. wobei in bevorzugten 
^■tfQhrungsformen die Haltevorrichtung 200 zumindest zwischen zwei Positionen hin und 
^!er bewegbar ist. Dazu weist die Haltevorrichtung 200 eine Befestigungseinrichtung 201 
auf die in der dargestellten AusfQhrungsform zur schwenkbaren Befestigung der Haltevor- 
richtung 200 an dem Trager 251 ausgebildet ist. Beispielsweise kann die Befestigungsein- 
richtung 201 ein Kugelkopfgelenk aufweisen. das in einer Vielzahl von Positionen fixierbar 
ist so dass die Haltevomchtung 200 in einfacher Weise in zwei Oder mehreren Stellungen 
orientierbar ist. Beispielsweise kann eine bevorzugte Betriebsposition der Haltevorrichtung 
200 so sein dass Melkbecher 210. wenn sie von der Halteeinrichtung 200 in einer relativ 
zueinander fixierten Position wShrend einer ersten Betriebsphase gehalten werden, im We- 
sentlichen in Bezug auf ihre LSngsachse horizontal angeordnet sind. In diesem Zusam- 
menhang sei darauf hingewiesen. dass der Begriff erste Betriebsphase als eine Phase zu 

Jjrstehen ist. die beispielsweise unmittelbar vor einem Melkvorgang auftritt. wobei alle 
elkbecher 210 von der Haltevorrichtung 200 gehalten werden. bevor einer oder mehrere 
davon durch manuelle Einwlri<ung eines Bedieners relativ zur Haltevorrichtung 200 bewegt 
werden Obwohl die nahezu horizontale Orientierung der Melkbecher 210 in der Haltevor- 
richtung 200 vortellhaft sein kann in Hinblick auf Verschmutzung durch aufgewirbelte Ver- 
schmutzungsteilchen. die bei der nahezu horizontalen Anordnung kaum in das Innere der 
Melkbecher 210 eindringen kOnnen. so kann in anderen AusfQhrungsfomnen die Haltevor- 
richtung 200 durchaus so orientierbar sein. dass eine belieblge gewQnschte Neigung der 
Melkbecher 210 in der ersten Betriebsphase errelchbar ist Die Haltevorrichtung 200 ist fer- 
ner so ausgestaltet. dass auf die Melkbecher 210 in der ersten Betriebsphase manuell zu- 
gegriffen werden kann. so dass diese dann relativ zu der Haltevorrichtung 200 und relativ 
zu mindestens einem weiteren Melkbecher 210 in mehreren Richtungen bewegbar sind. 
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Die Phase, wenn alle Melkbecher 210 aus der Haltevorrichtung 200 entnommen sind, soil 
im Weiteren als zweite Betriebsphase bezeichnet warden. 

Ferner weist in der gezeigten Ausfuhrungsform die Haltevorrichtung 200 einen Behalter 203 
auf, der so gestaltet ist, um die Melkbecher 210 zumindest teilweise aufzunehmen, wobei 
dennoch ein manuelles Zugreifen auf die einzelnen Melkbecher 201 moglich ist. Der Behal- 
ter 203, der beispielsweise aus Kunststoff hergestellt sein kann, bietet einen erhohten 
Schutz gegenuber Verschmutzungen und mechanischen Einwirkungen im Vergleich zu "of- 
fenen" Konstruktionen, in denen die Melkbecher 210 beispielsweise relativ groSflachig ex- 
poniert sein konnen, Der Behalter 203 kann beispielsweise auch bereichsweise oder insge- 
it aus transparentem Kunststoffmaterial hergestellt sein, so dass stets der Zustand der 
kbecher 210 auch in der ersten Betriebsphase inspizierbar ist. 



Ferner ist in vorteilhaften Ausfuhrungsformen eine FQhrungsvorrichtung 204 vorgesehen, 
clie zum FQhren der Milchschlauche 202 dient, wenn die Melkbecher 210 von der ersten 
Betriebsphase in die zweite Betriebsphase uberfuhrt werden soilen. Die FQhrungsvorrich- 
tung 204 kann dazu entsprechende Einrichtungen in Form von Zylindern, Fuhrungsschie- 
nen, Rollen, und dergleichen aulweisen, so dass die Melkbecher 210 nach Entnahme aus 
der Halterung 200 relativ zu dieser bewegbar sind, wobei der Aktionsradlus von der Ausbil- 
dung der FQhrungsvorrichtung 204 abhangt. Weitere Ausfuhrungsformen der FQhrungsvor- 
richtung 204 werden mit Bezug zu den Fig. 2b bis 2d detaillierter eriautert. Des weiteren ist 
in der gezeigten AusfQhrungsform eine Vakuumschalteinrichtung 205 vorgesehen, die ein 
ividuelles Einschalten und Ausschalten des Betriebsvakuums in dem Melkbecher 210 
nd ggf. in gewissen Abschnitten der Milchleitung 202 ermOglicht In der gezeigten AusfQh- 
rungsform Ist beispielsweise ein steuerbares Ventllelement 206 vorgesehen, das mittels 
einem Bedienelement 207 gesteuert werden kann. Das Ventllelement 206 kann ein pneu- 
matisch betriebenes oder ein elektrisch betriebenes Ventll sein, wobei das Bedienelement 
207 dann eine entsprechende Ausbildung aulweist, um das Ventllelement 206 bei Bedarf 
zu betatigen. Die Vakuumschalteinrichtung 205 kann vollstSndig oder teilweise auch an der 
Halterung 200 vorgesehen sein, wie dies auch detaillierter mit Bezug zu den Fig. 2e bis 2d 
eriautert ist. 



Wahrend der bestimmungsgemaiSen Benutzung des Melkstandes 260 kann beispielsweise 
mit Hilfe des TrSgers 261 grundsStzlich eine gewQnschte HGhe fOr die Haltevonrichtung 200 
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eingestellt werden. Ferner wird dann mittels der Befestigungsvorrichtung 201 eine ge- 
wunschte Orientierung der Haltevorrichtung 200 gewahit, die einen effizienten Melkvorgang 
ermoglicht. Beispielsweise kann, wie in Fig. 2a gezeigt ist, die Haltevorriclitung 200 so ori- 
entiert werden, dass die Langsachsen der Melkbecher 210 im Wesentlichen horizontal aus- 
gerichtet sind. Die entsprechenden Justierarbeiten konnen von einem Bediener in einfacher 
Weise durchgefuhrt werden, da das Gewicht der Haltevorrichtung 200 einschlieSIich dem 
Melkbecher 210 von dem Trager 251 aufgenommen wird. Nach Einstellung der gewunsch- 
ten Orientierung der Haltevorrichtung 200, in der die Melkbecher 210 in der ersten Be- 
triebsphase relativ zueinander fixiert von der Halterung gehalten werden, kann ein Bediener 
jeden einzelnen Melkbecher 210 manuell an eine Zitze aniegen, wobei die Fuhrungsvorrich- 

• 204 so verfahrt, dass die entsprechende erforderiiche Lange der Milchschlauche 202 
itgesteilt wird. Bei der Entnahme der Melkbecher 210 aus der Halterung 200 kann die 
Vakuumschalteinrichtung 205 so aktiviert werden, dass beispielsweise nur unmittelbar vor 
dem Aniegen des Melkbechers 210 an der Zitze das Betriebsvakuum an dem Melkbecher 
210 aniiegt. so dass nur sehr kurzfristig Atmospharenluft eingesaugt wird. In anderen Aus- 
fuhrungsformen kann die Vakuumschalteinrichtung 205 so ausgebildet sein, dass nach 
Entnahme eines Melkbechers 210 das Betriebsvakuum automatisch an dem Melkbecher 
210 angelegt wird. Dazu kann ein entsprechendes Betatigungselement so vorgesehen sein, 
dass beispielsweise das Einschalten des Betriebsvakuums nach Herausziehen einer ge- 
wissen Lange des Milchschlauches 202 aktiviert wird. Eine entsprechende Ausgestaltung 
der Vakuumschalteinrichtung 205 in der gezeigten Form Oder in der automatisierten Form 
ermoglicht das Aniegen des Melkbechers 210 in komfortabler Weise mit nur einer Hand. 

•rner wird durch die erfindungsgemalie Haltevorrichtung 200 erreicht, dass das Aniegen 
r Melkbecher 210, die in Verblndung mit den Miichschlauchen 202 und der Haltevonrich- 
tung 200 ein Melkgeschinr bilden, das beispielsweise das In Fig. la gezeigte konventionelle 
Melkgeschirr 100 ersetzt, eine deutliche Entlastung des Bedleners gewShrieistet ist, da le- 
diglich das Gewicht des einzelnen Melkbechers 210 zu handhaben ist. Nach Beendlgung 
des Melkvorganges kOnnen die Melkbecher 210 individuell abgenommen werden, wobei 
mittels der Vakuumschalteinrichtung 206 das Melkvakuum individuell abgeschaltet wird, so 
dass die Melkbecher abgenommen werden kOnnen, ohne dass die Gefahr des Abfallens 
der noch nicht abgenommenen Melkbecher besteht. Durch das individuelle Aniegen und 
Abnehmen der einzelnen Melkbecher 210 wird nicht nur eine deutliche Arbeitserleichterung 
erreicht, sondem die Gefahr einer Verschmutzung bzw, Kontaminierung der Melkbecher 
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210 sowie der Milchschiauche 202 wird ebenso deutlich reduzlert. da die Gefahr einer Bo- 
denberQhrung der iVIelkbecher 21 0 oder der Milchschiauche 202 minimiert wird. 

Fig 2b zeigt schematisch einen Teil der Haltevorrichtung 200 In einer Seitenansicht. wobei 
lediglich Bin iVlelkbecher 210 dargestellt ist. In dieser AusfQhrungsform kann die Haltevor- 
richtung 200 den Behalter 203 in einer Form aufweisen. die die Fuhrungsvonrichtung 204 
vollstandig aufnehmen kann. so dass sowohl die ly/leikbecher 210 als auch die FOhrungs- 
vorrichtung 204 gegen Umgebungseinflusse in hohem MaSe geschOtzt sind. In anderen 
AusfOhrungsformen kann der Behalter 203 in beliebig anderer Weise gestaltet sein. so dass 
lediglich Telle der FQhrungsvorrichtung 204 und der Melkbecher 210 abgeschirmt sind. Die 
rungsvorrichtung 204 umfasst in dieser Ausfuhrungsform gekoppelte Roilen 209, die 
—leinsam in Pfeilrichtung beispielsweise mittels eines Zylinders 208. der mit den Roilen 
209 gekoppeit ist, verschiebbar sind. Ein Umlenkelement 275 ist vorgesehen. um den 
ly/lilchschlauch 202 relativ reibungsarm zu fUhren. Durch die Anordnung mit einer doppelten 
Umlenkung des Milchschiauches 202 kann eine relativ groUe LSnge des Milchschlauches 
202 bei moderat geringer BaulSnge der Haltevorrichtung 200 erreicht warden. In anderen 
AusfDhrungsfomien kann eine einzelne Rolle 209 vorgesehen sein. um die erforderl.che 
Lange des Milchschiauchs 202 bereitzustellen. Ferner konnen beliebig andere Mittel vorge- 
sehen sein, um eine exakte FQhrung der Rolle bzw. Roilen 209 zu ermoglichen. Beispiels- 
weise kann eine entsprechende Schiene anstelle des Zylinders 208 vorgesehen sein. in der 
eine Achse der Rolle 209 in Pfeilrichtung gleiten kann. Des weiteren kann die Fuhrungsvor- 
richtung 204 eIn Arretierungsmittel (nicht gezeigt) aufweisen, das in einer oder mehreren 
fgesehenen Positionen einrastet, um somit eIn welteres Herausziehen des IVlilchschlau- 
„fes 202 zu verhindem. Beispielsweise kann die in Fig. 2b gezeigte Stellung eine erste 
Position reprasentleren. in der die FQhrungsvorrichtung 204 den Milchschlauch 202 an-e- 
tiert so dass die Haltevorrichtung 200 beliebig genelgt oder geschwenkt werden kann. oh- 
ne dass ein unbeabsichtlgtes Herausgleiten der Melkbecher 210 ermCglicht wird. Vor dem 
unmittelbaren Aniegen der IVleikbecher 210 an die ZItze kann dann die Arretierung deakt- 
viert werden. in einer anderen AusfDhrungsfomn findet eine Arretierung statt, nachdem eine 
gewisse Lange des Milchschlauches 202 aus der Haiterung 200 herausgefOhrt ist. so dass 
beispielsweise die FQhrungsvorrichtung 204 so ausgebildet sein kann. dass das Heraus- 
nehmen des Meikbechers 210 gegen eine gewisse Vorspannung der FQhrungselnrichtung 
204 durchgefQhrt werden muss, die dann durch Arretierung aufgehoben wird. Nach Been- 
digung des Melkvorganges kann dann die Arretierung deaktivlert werden. so dass durch die 
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Vorspannung der Fuhrungseinrichtung 204 das Zuruckfuhren des Melkbechers 210 unter- 
stutzt wird. 

Ferner weist die Haltevorrichtung 200 mehrere Anschlusse 211 auf, die beispielsweise zur 
Aufnahme von Milchschlauchen und/oder Steuerleitungen dienen. Dadurch konnen die 
Milchleitungen 217 und Steuerleitungen 221 jederzeit von der Haltevorrichtung 200 abge- 
koppelt werden, ohne dass ein mechanischer Eingriff in die Haltevorrichtung 200 erforder- 
lich ist. Beispielsweise konnen die Milchleitungen 217 und die Steuerieitung 221 entspre- 
chende Anschlusselemente autweisen, die die entsprechenden Leitungen beim Abkoppein 
von den Anschlussen 211 dicht abschlieUen. Auf diese Weise kann die Haltevorrichtung 

•an die Milchleitungen 217 und Steuerieitungen 221 an- bzw. abgekoppelt werden, ohne 
1 beispielsweise der Betrieb anderer Melkgeschirre mit entsprechenden Haltevorrich- 
tungen 200 beeinflusst wird. Ferner ist es dadurch moglich, dass die Schlauchabschnitte 
202 in der Haltevorrichtung 200 bei Bedarf separat gereinigt werden kSnnen, ohne dass die 
Milchleitung 217 mitgereinigt werden mQssen. 

Die Fig. 2c und 2d zeigen schematisch eine Seitenansicht einer weiteren Ausfuhrungsform 
der Haltevorrichtung 200, wobel die FQhrungsvorrichtung 204 mechanlsch in sehr einfacher 
Weise ausgeftlhrt ist, so dass sich hier Vorteile in Hinblick auf Herstellungskosten, Wartung, 
VerschlelS und dergleichen ergeben. In Fig. 2c ist die Haltevorrichtung 200 in der ersten 
Betriebsphase gezeigt, d. h. die Melkbecher210 werden in einer zueinander fixierten Posi- 
tion gehalten. Die FQhrungsvorrichtung 204 kann dabei eine Kammer212 fOr die Aufnahme 
zugehQrigen Schlauchabschnitts 202 aufweisen, der darin mit entsprechend vielen und 
^^gen Windungen angeordnet ist, wie dies in der FIgur dargestelit ist. 

Fig. 2d zeigt die Haltevonichtung 200 wShrend der zweiten Betriebsphase, wobei die Melk- 
becher 210 und damit die Schlauchabschnitte 202 teilweise aus der Haltevorrichtung her- 
ausgefDhrt sind. Vorzugsweise ist ein Stoppelement 214 vorgesehen, so dass die Lflnge 
des herausgefQhrten Schlauchabschnitts 202 so begrenzt wird, dass eine schlangenffirmlge 
Anordnung des Schlauchabschnitts 202 in der Kammer 212 beibehalten wird. Auf diese 
Weise ist sichergestellt, dass beim ZurQckfQhren der Melkbecher 210 in die Halterung 200 
in etwa wieder die Ausgangsposition erreicht wird, wie sie in Fig. 2c gezelgt ist. Ferner kon- 
nen elastische Elemente 213, beispielsweise in Form von Bandern, vorgesehen sein, die an 
den Schlauchabschnltten 202 befestlgt sind und die in der Kammer 212 vor und zurCickglei- 
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ten kOnnen. so dass mittels dieser elastischen Elemente 213 eine gewisse rQcktrelbende 
Kraft auf die Schlauchabschnitte 202 in der zweiten Betriebspliase ausgeiibt wird. urn damit 
das ZurQckfuliren in die Haltevorriclitung 200 zu unterstQtzen. 

In anderen AusfQhrungsformen (nicht gezeigt) kann die Haltevorriclitung 200 andere Ein- 
richtungen in der FOhmngseinrichtung 204 aulweisen, die das Herausziehen der Schlauch- 
abschnitte 202 In geeigneter Weise zulassen. Beispielsweise kann fQr jeden Schlauchab- 
schnltt 202 eine zugeordnete Schlauchtrommel vorgesehen sein, die ggf. eine entspre- 
chende Arretierungseinrichtung aulweist und bei Bedarf das ZurQckfQhren der Schlauchab- 
schnitte 202 durch entsprechende Vorspannung unterstutzt. 

2e zeigt die Haltevorrichtung 200 mit der FOhrungseinrichtung 204, in der die Nach- 
hrbewegung der Schlauchabschnitte 202 im wesentlichen in vertikaler Richtung stattfin- 
det. Zu diesem Zweck kOnnen entsprechende Rollen 209, die teilweise entlang einer Fuh- 
rung 209a bewegbar sind. Femer kann in einer Ausfuhrungsform die Befestigungsvorrich- 
tung 201 so ausgebildet sein, dass der Behalter 203 mit den Melkbechem 210 schwenkbar 
ist. so dass nurgeringe Krafte erforderlich sind, urn die IVIeIkbecher210 in eine gewunschte 
Position zu bringen. Vorteilhafter Weise lasst sich der Behalter 203 mittels der Befesti- 
gungsvorrichtung 201 in eine l\/lelkposition bringen, in der die Melkbecher 210 mit ihren 
Langsachsen nahezu horizontal Oder mit den Offnungen leicht nach unten weisen angeord- 
net sind. Bei Bedarf kann dann eine Schwenkung in eine Reinigungsposition erfolgen, in 
I der die Melkbecher 21 0 ftir eine exteme Reinigungseinrichtung zugflnglich sind. 

Bezug zu den Fig. 2f und 2g werden nun weitere Ausfiihrungsformen der Vakuum- 
schalteinrichtung 205 beschrieben. 

Fig. 2f zeigt schematisch den Melkbecher 210 mit der Vakuumschalteinrichtung 205, wie 
sie schematisch auch in Fig. 2a dargestellt ist. Das steuerbare Ventil 206 ist dabei als ein 
pneumatisches Ventil ausgefQhrt, wobei das entsprechende Bedienelement 207 mittels ei- 
ner Steuerleitung 215 mit dem Ventil 206 und mit einer entsprechenden Druckluft bzw. Va- 
kuumquelle verbunden ist. Femer ist In der gezeigten AusfClhrungsform der Schlauchab- 
schnitt 202, der hier eine Pulsatorieitung 218, eine Milchleitung 219 und die Steuerleitung 
215 reprasentieren soil, von einer Ummantelung 216 umgeben, so dass ein erhohter 
Schutz und ein vereinfachtes Handtieren mit den entsprechenden Leitungen erreicht wird. 
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Die Ummantelung 216 kann beispielsweise in integraler Weise mit den entsprechenden 
Leitungen 219 218 und 215 hergestellt sein. so dass sich dadurch relativ geringe Herstel- 
lungskosten erre.chen lassen. In anderen AusfQhrungsfomnen. konnen die entsprechenden 
Leitungen 218 219 und 215 durch andere geeignete Mittel. beispielsweise Bander. Hulsen. 
etc zusammengefasst und gemeinsam gefuhrt werden. Wie bereits enwahnt. kann in ande- 
ren Ausfuhrungsformen die Vakuumschalteinrichtung 205 elektrisch betrieben sein. so dass 
die Steuerleitung 215 eine elektrische Versorgungs- und Schaltleitung reprasentieren kann. 

Fig 2g zeigt eine weitere Variante. in der das Ventil 206 in der Haltevorrichtung 200 vorge- 
sehen ist beispielsweise in der Nahe des Anschlusses 211 oder am Anschluss 211. so 
^^s das Ventil 206 ein stets fixierte Position innerhalb der Haltevorrichtung 200 auiweist. 

^^nderen AusfQhrungsformen kann das Ventilelement 206 in Form einer mechanisch be- 
tatigbaren Einrichtung vorgesehen sein. beispielsweise durch ein mechanisch betatigbares 
ventil durch eine Klemme. mit der ein vorgesehener Bereich des Milchschlauchabschnittes 
202 gequetscht wird. Oder dergleichen. Beispielsweise kann an dem Anschluss 211 em 
Schieberventil vorgesehen sein. so dass der Bediener das Betriebsvakuum am Melkbecher 
210 nach Bedarf ein- oder ausschalten kann. 

Fig 2h zeigt eine weitere vorteilhafte AusfQhrungsfomi. wobei eine Abschalteinrichtung 
220 in Verblndung mit der Haltevorrichtung 200 vorgesehen ist. Die Abschalteinrichtung 
220 ist so ausgebildet. dass bei einem pietzlich auftretenden Abfall des Betriebsvakuums 
.Melkbecher 210 die Milchleitung 217 (siehe Fig. 2a) zum Melkbecher 210 hin luftdicht 
Jgeschlossen wird. In einer AusfQhrungsfonn kann dabei eine Kammer 223 in der Ab- 
schalteinrichtung 220 vorgesehen sein, in der eine vorgespannte Dichteflache 222 bei be- 
stehendem Melkvakuum in der Kammer 223 von einem Ausgang 224 der Milchleitung 
beabstandet ist, so dass ein Milchfluss durch die Kammer 223 hindurch mOglich ist. Bei 
Eintreten von Atmospharendruck von der Eingangsseite 225 her. was beispielsweise bei 
Abfall eines Melkbechers von der Zitze auftreten kann, wird dann die Dichtfiache 222 gegen 
die Ausgangseffnung 224 gepresst. Ferner ist ein Betatigungselement 226 vorgesehen. das 
mit der Dichtfiache 222 gekoppelt ist und wodurch bei verschlossenem Zustand des Aus- 
gangs 224 dieser geoffnet werden kann, so dass die Luft in der Kammer 223 und in der 
Milchleitung am Eingang 225 abgesaugt werden kann. wenn ein Melkvakuum in dem Melk- 
becher gewQnscht wird. Die Abschalteinrichtung 220 kann zusatzlich oder altemativ zu der 
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Vakuumschalteinrichtung 205 vorgesehen sein. Beispielsweise kann die Abschalteinrich- 
tung 220 als IVlittel zum Schalten des Betriebsvakuums verwendet werden. wobei dann in 
der ersten Betriebsphase die Melkbecher 210 mit AtmosphSrendruck beaufschlagt sind und 
somit uber die Dichtfiache 222 den Ausgang 224 verschlossen halten. Bei Entnahme der 
IVIelkbecher 210 und beim Aniegen an die Zitze kann dann der Bediener das Betatigungs- 
element 226 entsprechend bedienen, so dass schlieSlich ein IVleikvakuum und der Zitze 
entsteht In anderen Ausfuhrungsformen kann eine entsprechende Abschalteinrichtung 220 
in einem Sammelstuck (nicht gezeigt). das in der Haltevorrichtung 200 an einer geeigneten 
Position angebracht sein kann, urn die einzelnen MilchflQsse der Melkbecher aufeunehmen. 
vorgesehen sein, so dass beim Abfall eines beliebigen [\/leikbechers zumlndest eine ge- 
same Milchleitung gasdicht versciilossen wird. 




fTsa zeigt schematisch eine perspektivische Ansicht einer weiteren Ausfuhrungsform 
einer Haltevorrichtung 300 gemafi der vorliegenden ErTindung, die ahnlich zu der Vornch- 
tung 200 ist. wobei zusatzlich eine Stimulationseinrichtung 340 vorgesehen ist. Die Stimula- 
tionseinrichtung 340 kann so ausgebiidet sein. dass ein Antriebselement (nicht gezeigt) mit 
einem Aktuatorelement 341 so gekoppelt ist, dass dieses mechanisch auf die Milch- 
schlauchabschnitte 302 einwirken kann. urn damit gewQnschte Stimuiationsreize auf eine 
Zitze auszuQben. In der gezeigten AusfQhrungsform liegt das Aktuatorelement 341 in Form 
eines BDgels vor. der zumlndest mit einigen der Schlauchabschnitte 302 in BerQhrung ist. 
so dass durch eine geradlinige und/oder rotatorische Bewegung des Aktuatorelements 341 
eine stimulierende Bewegung des Melkbechers 310 an der Zitze erreicht wird. Dabei kann 

Jp nicht gezeigte Antriebselement pneumatisch oder elektrische angetrieben sein. wobei 
Lgsweise die Frequenz und die Intensitat der mechanlschen Einwirkung steuerbar ist. 
Beispielsweise kann eine Steuerung vorgesehen sein. die in Abhangigkeit der momentan 
vorherrschenden Bedingungen. d. h. Lange der Schlauchabschnitte 302. Art des Euters des 
Tieres. und dergleichen eine fQr eine efflzlente Stimulation geeignete Frequenz und Ampli- 
tude ermittelt. Dazu kann beispielsweise die fQr eine gewQnschte Amplitude erforderliche 
Antriebsieistung des Antriebselements in AbhSngigkeit der Stimulationsfrequenz emnittelt 
werden, so dass die Stimulationsfrequenz durch die Steuerelnrichtung auf einen Bereich 
festlegbar ist, der in einem fur die momentan vorherrschenden Bedingungen gQnstigen Be- 
reich liegt. Beispielsweise kann auf diese Weise eine der Eigenresonanzen des aus der 
Haltevorrichtung 300, der Stimulationsvonrichtung 340. den Schlauchabschnitten 302. den 
Melkbechern 310 und der Zitze des Tieres gebildeten Systems ermittelt werden und eine 
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entsprechende Ansteuerfrequenz gewahlt werden. Vorteilhaft ist es auch. einen Abstand 
343 des mit dem Schlauchabschnitt 302 in BerQhmng kommenden Bereichs des Aktuatore- 
lements 341 zu dem Gehause 303 so zu wahlen. dass die verbleibende Lange des 
Schlauchabschnitts 302 inklusive des IVIelkbechers 310 kleiner ist als eine Hohe 342. so 
dass bei einem eventuelien Abfailen des IWelkbechers 310 keine BodenberQhmng stattfin- 
det. Dazu kann das Aktuatorelement 341 so ausgebildet sein. dass dessen Orientiemng 
und/oder LSnge verstellbar ist. 

Fig 3b zeigt schematisch die Haltevorrichtung 300 mit der Stimulationseinrichtung 340. 
wobei in diesem Ausfuhrungsbeispiel die Schlaiichabschnitte 302 in einer Reihe angeord- 

•sind so dass das Aktuatorelement 341. das von einen Antriebselement 344 angesteu- 
Ivird. im Wesentlichen jeden der Schlauchabschnitt 302 in gleicher Weise mechanisch 
betatigt.' Dadurch lasst slch eine ahnliche stimulierende Wirkung an jeder der Zitzen errei- 
chen. wobei lediglich ein Antriebselement und ein gemeinsames Aktuatorelement erforder- 
lich ist 

Fig 3c zeigt schematisch eine weitere Ausfuhrungsform, in der die Haltevorrichtung 300 
eine Stimulationseinrichtung 340 aulweist. die so ausgebildet ist. dass jeder Schlauchab- 
schnitt 302 individuell mechanisch betatigbar ist. Dazu weist die Stimulationseinrichtung 
340 entsprechende Aktuatorelemente 341a. ... 341d. die mit entsprechenden Antriebsele- 
menten 344a. ... 344d gekoppelt sInd. Durch diese MaBnahme ist eine zuverlassige Stimu- 
lation jeder einzelnen Zitze gewahrleistet. unabhangig von der genauen Bahn. die der 
^lauchabschnitt 302 von der Haltevorrichtung 300 zu der Zitze einnimmt. Prinzipiell ist es 
fdurch auch moglich, die Zitzen in individuell unterschiedlicher Weise zu stimulieren. 

Anstelle oder zusatzlich zu den Stimulationseinrichtungen 340 konnen eine Oder mehrere 
weitere mechanische Einrichtungen vorgesehen sein, die zur FQhrung der Schlauchab- 
schnitte 302 verwendet werden. um beispielsweise eine verbesserte RQckfQhrung der 
Schlauchabschnitte 302 zu ermfiglichen und/oder um gegebenenfalls eine BodenberQhrung 
der Melkbecher zu verhindem. 

Fig. 3d zeigt schematisch eine weitere AusfQhrungsform der Haltevorrichtung 300, in der 
eine Fuhrungsvomchtung 304 so ausgebildet ist, dass dIese auch eine Stimulationseinrich- 
tung 340 enthait. In dem gezeigten AusfOhrungsbeispiel ist eine Rolle 309 vorgesehen. u- 
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ber die der Schlauchabschnitt 302 umgelenkt wird. wobei die Rolle 309 in der durch den 
Pfeil 346 gezeigten Richtung verschlebbar ist, urn einen entsprechenden IVIelkbecher von 
der ersten Betriebsphase in die zweite Betriebsphase zu QberfQhren. Die Rolle 309 ist fer- 
ner mit einem Antriebselement 340 gekoppelt. beispielsweise einem elektrisch Oder pneu- 
matisch betriebenen Antriebsmotor. der eine entsprechende Drehbewegung 347 der Rolle 
309 bewirken kann. Durch diese vor- und zuruckgehende Drehbewegung ergibt sich eine 
entsprechende mechanische Einwirkung auf den Schlauchabschnitt 302 und damit eine 
entsprechende Stimulationswirkung. Ein entsprechendes Antriebselement 340 ist fur jeden 
der Schlauchabschnitt 302 vorgesehen. wobei, wie zuvor erwahnt, eine gemeinsame An- 
steuerung Oder eine individuelle Ansteuerung fOr jeden Schlauchabschnitt 302 vorgenom- 
n werden kann. 




ng. 3e zeigt schematisch eine weitere AusfQhrungsform der Haltevorrichtung 300, wobei 
die Stimulationseinrichtung 340 einen Teil der FQhrungsvorrichtung 304 bildet. Dazu ist bei- 
spielsweise ein Zylinder als Antriebselement 340 ausgebildet. wobei beispielsweise ent- 
sprechende Steuereingange 348 und 349 an dem Zylinder vorgesehen sein konnen, urn 
ggf. eine Bewegung der Rollen 309 in horlzontaler Richtung zu bewirken und bei Bedarf in 
der gewQnschten Endstellung der Rollen 309 eine Hin- und Herbewegung zu erreichen, die 
dann als entsprechende mechanische Einwirkung zur Stimulation der Zitzen dient. Der Zy- 
linder 340 kann beispielsweise mit Hilfe der Eingflnge 348 und 349 pneumatisch so ange- 
steuert werden. dass die gewQnschte Hin- und Herbewegung oder auch das Vor- und Zu- 
ruckbewegung beim Herausnehmen des Melkbechers 310 oder beim ZurQckfQhren des 
Ikbechers 310 erreicht wird. 

Durch das Vorsehen einer entsprechenden Stimulationseinrichtung an der Haltevorrichtung 
in den zuvor dargestellten AusfQhrungsformen kann eine wesentliche Entkopplung der Sti- 
mulation von der Betriebsweise beim Melkvorgang. d. h. von der Art der Ansteuerung der 
Melkbecher mit Saugphase und Entlastungsphase. stattfinden. In konventionellen Melkge- 
schirren wird eine entsprechende mechanische Stimulation u. a. durch das Schwingen des 
Melkgeschirrs auf Grund der gegenphasigen Ansteuerungen jeweils zweier Melkbecher- 
paare und durch das Eigengewischt des MilchsammelstQcks en-eicht. ErfindungsgemaiS 
kann aber mittels der Stimulationseinrichtung eine gewQnschte mechanische Bewegung am 
Euter unabhangig von der Ansteuerung der Melkbecher erreicht werden, so dass ein hOhe- 
res Mali an Flexibilitat bei der DurchfQhrung des Melkvorganges erreicht wird. Insbesonde- 
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re konnen alle Zitzen in Prinzip individuell mit Saugphase und Entlastungsphase beauf- 
schlagt werden. ohne dass dadurch die mechanische Stimulation beeintrachtigt wird. 

Selbstverstandlich kann die Stimulationseinrichtung 340 so ausgebildet sein. urn eine ge- 
wQnschte Schragsteilung der Zitzen durch Ziehen an den Schlauchabschnitten 302 zu er- 
reichen. was beim Nachmelkvorgang vorteilhaft sein kann. Dazu kann die Steuereinnchtung 
der Stimuiationseinrichtung 340 auf Anforderung durch einen Bediener Oder durch ein Sen- 
sorsignai die entsprechende Position anfahren. d.h. die Schlauchabschnltte 302 wieder et- 
was in die Halterung 300 zurQckfQhren. so dass die gewQnschte Zitzenstellung erreicht 
wird Femer kann in einer gewQnschten mittleren Position eine rhythmische Bewegung 
;h periodisches Ziehen und Nachlassen ausgefuhrt werden. Fur AusfQhrungsfomnen. 
^sie mit Bezug zu Fig. 3a. 3b und 3c beschrieben sind, kann eine Klemmvorrichtung 
(nicht gezeigt) vorgesehen werden, urn die Schlauchabschnltte 302 zusammen mit den Ak- 
tuatorelementen 341 festzuklemmen. Dies kann beispielsweise mit einem oder mehreren 
BQgeIn erreicht werden. die an dem Aktuatorelement 341 oder an dem Behalter der Halter- 
vorrichtung 300 bewegbar befestigt sind. so dass diese beim Nachmelken in eine entspre- 
chende Position zum Klemmen der Schlauchabschnltte gebracht werden kSnnen. 

Mit Bezug zu den Fig. 4a und 4b wird eine weltere AusfQhrungsform einer Haltevorrichtung 
400 beschrieben, in der eine Reinigungsvorrichtung 460 vorgesehen ist, urn in effizienter 
Weise die hygienischen Bedingungen vor, wShrend und nach einer Vielzahl von Melkvor- 
gangen zu verbessem. 

Fig. 4a ist die Reinigungsvorrichtung 460 so ausgebildet. dass diese von einer Position, 
in der ein stflrungsfreies Entnehmen von Melkbechem 410 mOglich ist. in eine Position Q- 
berfQhrbar ist. in der sich die Melkbecher 410 in der zwelten Betriebsphase befinden. Bel- 
spielsweise kann die Reinigungsvorrichtung 460 drehbar an einem GehSuse 403 der Halte- 
vorrichtung 400 befestigt sein. Die Reinigungsvorrichtung 460 umfasst ein Gehfluse 467 mit 
einer Aussparung. in der Dichtelemente 462 ausgebildet sind. wobei die Dichtelemente 462 
in Aussparungen angeordnet sind, die durch entsprechende Elemente 468 oder Rander 
des Gehauses 467 gebildet sind. Ferner ist die Aussparung durch DichtflSchen 463 be- 
grenzt. die das Gehause 403 der Haltevorrichtung 400 berOhren. wenn die Reinigungsvor- 
richtung 460 sich in Betriebsstellung befindet. Femer sind DQsenelemente 461 vorgesehen, 
urn eine entsprechende Reinigungsflussigkeit. die beispielsweise Qber einen Zulauf 465 
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zugefuhrt wird, auszuspruhen. Ferner konnen an der Spitze der Dichtelemente 462 ent- 
sprechende Dusen 464 vorgesehen sein. Die Dusenelemente 461 und die Dusen 464 sind 
durch entsprechende Kanale (nicint gezeigt), die in dem GehSuse 467 ausgebildet sein 
konnen oder durch andere Verbindungen mit dem Zulauf 465 verbunden. 

Fig. 4b zeigt die Haltevorrichtung 400, wenn sich die Reinigungsvorrichtung 460 in der Be- 
triebsposition befindet. Hierbei werden durch die Elemente 468 und die entsprechenden 
Dichtungen 463 Hohlraume 469 gebildet, die einen Kopfbereich 410a der Melkbecher 410 
aufnehmen. Bei Aktivierung der Reinigungsvorrichtung 460 kann eine Reinigungsflussig- 
keit, beispielsweise Wasser, zugefQhrt werden, wobei interne Kanale (nicht gezeigt) die 

•er Druck stehende Reinigungsflussigkeit zu den DCisen 461fuhren, an denen die Reini- 
fcsflussigkeit dann in Richtung der Kopfbereiche 410a ausgeworfen wird. Durch diesen 
Spulvorgang lassen sich mogliche Verschmutzungen abspulen. die dann uber die Ablauflei- 
tung 466 abtransportiert werden. Wahrend des Spulvorgangs werden die Dichtelemente 
462 in den Kopfbereich 410a der entsprechenden Melkbecher eingefuhrt, so dass ein Ein- 
dringen der SpulflCissigkeit in das Innere des Melkbechers 410 verhindert wird. Somit kann 
in schneller und zuverlassiger Weise eine auBerliche Reinigung der Kopfbereiche 410a 
durchgefuhrt werden, ohne dass eine langfrlstige Unterbrechung des Melkvorganges erfor- 
derlich ist. Beispielsweise kann nach Beendigung des Melkvorganges fur ein Tier die kurze 
Zeitspanne ausgenutzt werden, in der ein weiteres Tier den Melkstand betritt, um damit die 
Kopfbereiche 410a zu sSubern. Durch diese MaBnahme kann auch eine Obertragung et- 
waiger Krankheiten von einem Tier zu einem anderen minimiert werden, indem beispiels- 
^^^ise der ReinigungsflQsslgkeit entsprechende Mittel zugesetzt werden. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform kann die Reinigungsvorrichtung 460 so ausgebildet sein, 
dass bei Bedarf auch RelnigungsflQssigkeit an die DQsen 464 an der Spitze der Dichtele- 
mente 462 geleitet wird, so dass auch das Innere der Melkbecher 410 und der angrenzen- 
den Schlauchabschnitte 402 rndgllch ist. Dies kann beispielsweise vorteilhaft sein, wenn 
eine effiziente Zwischendesinfektion der Melkbecher oder eine Endreinigung der Haltevor- 
richtung 400 gewQnscht ist. 

Fig. 4c oben zeigt schematisch den BehSlter 403 der Haltevonrtchtung 400 in der Melkposl- 
tion wShrend der ersten Betriebsphase, wobei die Melkbecher 410 im wesentlichen horizon- 
tal angeordnet sind. In Fig. 4c unten befindet sich die Haltevorrichtung 400 in der Reini- 
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gungsposition, wobei hier eine externe Reinigungsvorrichtung 470 mit den Melkbechern 
410 verbunden ist. Somit kann eine Reinigungsflussigkeit 471 nach Bedarf durch die Melk- 
becher410 und gegebenenfalls entsprechende Schlauchabschnitte gespult warden. 

Fig. 4d zeigt schematisch die Haltevorrichtung 400 in einer Position fur die Zwischendesin- 
fektion der Melkbecher 410. Dazu kann in einer Ausfuhrungsform ein Behalter 480 vorge- 
sehen sein, der geeignet dimensioniert ist, um aus den Melkbechern abfiieBende Milchreste 
und Desinfektionsmittel 481 aufzunelimen, die dann uber eine entsprecfiende Leitung 482 
abgefuhrt werden konnen. Dadurch kann verliindert werden, dass Fluide, die das Desinfek- 
tionsmittel 481 entlnalten, mit anderen biologischen Abfallen in Kontakt geraten. Beispiels- 
■j^e lasst sich damit eine Kontaminierung der GQIIe mit chemischen Fremdstoffen wei- 
^Pgehend verhindern. 

In einer vorteilhaften Ausfuhrungsform ist eine Desinfektionseinrichtung 483, beispielsweise 
am Behalter 480 angebracht, vorgesehen, die ausgebildet ist, insbesondere den AuSenbe- 
reich der Zitzengummis mit dem Desinfektionsmittel 481 zu beaufschlagen. Dazu kdnnen 
Spruhdusen Oder andere geeignete Mittel verwendet werden. Vorteiihafterweise ragen bei 
der Desinfektion der Aulienbereiche die Melkbecher 410 so tief in den Behalter 480 ein, 
dass nahezu kein Desinfektionsmittel nach auRen gelangt, so dass auch hier im Wesentli- 
chen keine Kontaminierung des Melkstandes und dessen Umgebung mit Desinfektionsmit- 
tel stattfindet. Das „Eintauchen" der Melkbecher 410 kann vom Bediener bewerkstelligt 
werden, indem beispielsweise die Haltevorrichtung mittels der Befestigungseinrichtung ab- 

•senkt, die Melkbecher 410 unabhangig von der Haltevorrichtung 400 oder der Behalter 
0 mittels einer geeigneten Hebevorrichtung angehoben wird. Sobald die Melkbecher 410 
dann geeignet zum Behalter 480 positioniert sind, kann dann zunSchst eine Desinfektion 
der AuBenbereiche mittels der Einrichtung 483 und dann eine Desinfektion der Innenrflume 
der Zitzengummis stattfinden, wobei Qber die Schlauchabschnitte 402 uber entsprechende 
Ventllelemente (nicht gezelgt) das Desinfektionsmittel 481 eingeleitet und danach im Behal- 
ter 480 aufgefangen und Qber die Leitung 482 kontrolliert abgefOhrt wird. Femer konnen 
weitere Fluide, etwa Wasser und Luft zugefQhrt werden. um die desinfizierten Bereiche zu 
spQIen und zu trocknen. 

Fig. 4e zeigt eine weitere AusfQhrungsform, in der sich die Haltevorrichtung 400 in der Zwi- 
schendesinfektlonsposition befindet, wobei die Melkbecher 410 tellweise „ausgefahren" 
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sind, um in den Behalter 481 einzutauchen, der mit einem geeigneten Mittel, etwa dem 
Desinfektionsmittel 481 gefullt sein kann. Femer konnen Leitungen 482 und 483 mit zuge- 
ordneten Ventilen 484 und 485 vorgesehen sein, so dass steuerbar Fluide, etwa Wasser 
Oder Desinfektionsmittel dem Behalter 480 zugefuhrt und von diesem abgefuhrt werden 
konnen, Somit kann der gesamte Zwischendesinfektionsvorgang kontrolliert in dem Behal- 
ter 480 stattfinden. Alternativ konnen 2 oder mehrere Behalter 480 mit unterschiedlichem 
Inhalt vorgesehen werden, wobei dann die Haltevorrichtung 400 entsprechend weiter ge- 
schwenkt werden kann, um den Desinfektionsvorgang durchzufiihren. Auch hierbei findet 
im Wesentlichen keine Kontaminierung der Melkstandumgebung mit Chemikalien statt, wo- 
bei aufgrund der schwenkbaren oder verfahrbaren Haltevorrichtung 400 die Desinfektions- 

•ahren ohne groRen KraftaufWand auf Seite des Bedieners durchgefuhrt werden konnen. 
I kann die Haltevorrichtung in Position gebracht werden und die Melkbecher 410 konnen 
dann durch Betatigen der Milchschlauche, wenn diese direkt mit den Melkbechern verbun- 
den sind, oder durch eine Betatigungseinrichtung (nicht gezeigt), die einen Zugriff auf die 
FQhrungsvorrichtungen wie sie mit Bezug zu den Figuren 2b bis 2e beschrieben sind, er- 
laubt, Oder mittels Schwerkraft in den Behalter 480 abgesenkt werden und nach einer ge- 
wunschten Zeitdauer, die gegebenenfalls durch eine Zeitgeberelnrichtung der Haltevorrich- 
tung bestimmt wird, werden Melkbecher durch Einwirken des Bedieners auf die Filhrungs- 
vorrichtung einzein oder zusammen in die Haltevorrichtung zuruckgefuhrt. 

Fig. 4f zeigt schematisch die Haltevorrichtung 400, wobei sich der Behalter 403 in der Rei- 
nigungsposition befindet Ferner sind in dieser Ausfuhrungsform die Melkbecher 410 mit 

•ntilelementen 410a versehen, die einen Eintritt von Atmospharenluft wahrend des Einfal- 
is des Zitzengummis in der Entlastungsphase eriauben. Die Ventiielemente 410a sind 
auSerst vorteilhaft, da wahrend des Melkvorgangs eine Ruckbeschleunigung der MllchsSule 
zur Zitze hin wirksam reduziert wird. Um eine effizlente SpQIung dieser Ventile 410a zu ge- 
wShrleisten, ist eine Fixlerungseinrichtung 480 vorgesehen, die beim ZurQckfQhren der 
Melkbecher 410 in den Behalter 403, der dafur entsprechende Bereiche (nicht gezeigt) 
aufweisen kann, eine gewQnschte Orientiemng eines jeden Melkbechers 410 in dem Behal- 
ter gewflhrleistet. Ferner ist eine entsprechende Offnung, Aussparung oder ein ahnliches 
Mittel an der BehSiterwand des Behalters 403 vorgesehen, so dass die Ventile 410a, die 
aufgrund der Fixiereinrichtung 480 konrekt orientiert sind, an eine entsprechende externe 
Reinigungseinrlchtung 472 angeschlossen werden kann. Vorteiihafterweise konnen die Eln- 
richtungen 470 (Fig. 4c) und die Elnrichtung 473 kombiniert betrieben werden. 
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Fig. 4g zeigt schematisch Ausfuhrungsformen fur die Schlauchabschnitte 402, die zumin- 
dest einen Bereich mit einem im Querschnitt charakteristischen Profil aufwelsen, so dass 
durch das Profil eine Fuhrung der Schlauchabsclinitte 402 ermOglicht wird, urn bei Auftreten 
von Torsionskraften ein Verdrehen der Schlauchabschnitte im Wesentlichen zu vermeiden. 
In einem Ausfuhrungsbeispiel wird ein derartiges Profil erhalten, indem mindestens ein 
Steuerschlauch 402a mit dem milchfuhrenden Bereich 402d verbunden ist. Dazu kann ein 
Verbindungsbereich 402c vorgesehen sein, der eine zwar flexible Verbindung bietet, aber 
dennoch ausreichend Festigkeit fur ein Verhindern einer Verdrehung ergibt. Beispielsweise 
konnen die Elemente 402d. 402a und 402c durch ein Spritzgussverfahren hergestellt wer- 

• Femer konnen weitere Leitungen 402b integriert werden, so kann die Leitung 402a 
n Pulsatorschlauch und die Leitung 402b eine Stimulationsleitung oder eine Druckluft- 
steuerleitung oder eine elektrische Leitung reprasentleren. 

Zur Fuhrung des Schlauchabschnitts kann eine Vorrichtung, beispielsweise in Form von 
Rolien 419 vorgesehen sein, so dass ein leichtgSngiges Fuhren bei gleichzeitig hoher Sta- 
bilitat gegen Verdrehung sichergestellt ist. 

In Fig. 4g Mitte ist ein weiteres Beispiel eines geeignet profilierten Schlauchabschnitts 402, 
der zum Beispiel zwei weitere Leitungen 402a, 402b zusatzlich zu dem milchfQhrenden Teil 
402d aufwelsen kann. wobei beispielsweise seitliche Rollen 419 fOr die FQhrung sorgen. 

•unteren Teil des Bildes ist eine weitere Variante dargestellt, wobei die Profilform mittels 
es Streifens 402c geeignet ist, urn als FQhrung gegen Verdrehung verwendet zu werden. 

Selbstverstandlich kOnnen andere Profilformen Schlauchausgestaltungen, wobei mehrere 
Leitungen vortellhafterweise In integraler Form zusammengefasst sind, benutzt werden, die 
ausrelchende Flexibilitat bei hoher Verwindungssteifigkeit bieten. 

Fig. 6 zeigt schematisch eine weitere Ausfuhrungsform einer Haltevorrlchtung 500, in der 
Einrichtungen vorgesehen sind, um den Melkvorgang zu steuem und/oder zu regein 
und/oder zu Qberwachen. Dazu ist eine Steuerung 570 vorgesehen, die in einer AusfOh- 
rungsform ein oder mehrere Sensorelemente 571 aulweist, die an einer geeigneten Positi- 
on innerhalb des Milchstromes angeordnet sind, oder die so angeordnet sind, um zumin- 
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dest ein charakteristisches Kennzeichen der emnolkenen Milch zu erfassen. Beispielswe.se 
kann das Sensorelement 571 einen Durchflusssensor reprSsentieren. der an einer geeigne- 
ten Position in dem Schiauchabschnitt 502 angeordnet 1st. beispielsweise in der NShe eines 
Anschlusses 511. an den eine entsprechende Milchleitung zu einem Sammelbehalter an- 
scinlieBbar ist. Das Sensorelement 571 ist mit einer Steuereinheit 574 verbunden. die bei- 
spielsweise ausgebildet sein kann. Signale des Sensorelements 571 auszuwerten und .n 
geeigneter Weise zu verarbelten. Beispielsweise kann die Steuereinheit mIt einer Anze.ge 
573 verbunden sein und/oder kann mit einem entsprechenden Stellglied 572 verbunden 
sein urn in Reaktion auf die Sensorsignale eine entsprechende Reaktion auszuQben. Z.B. 
kann das Stellglied 572 in Form eines steuerbaren Ventils vorgesehen sein. Die Steuerung 

•kann femer eine Stromversorgung 575 aufweisen, die an eine exteme Spannungsver- 
ung anschlieBbar ist. oder die bei Bedarf geeignete Spannungen mittels eines entspre- 
chend ausgebildeten Generators erzeugen kann. Beispielsweise kann die Spannungsver- 
sorgung 575 einen pneumatisch betreibbaren Generator aulweisen. Die Spannungsversor- 
gung 575 kann auch zur Versorgung weiterer elektrisch betriebener Elemente ausgebildet 
sein. so etwa von elektrlschen Ventilelementen in einer Vakuumschalteinrichtung. wie sie 
beispielsweise zuvor mit Bezug zu den Fig. 2a beschrieben sind. 

wahrend des Betriebs der Haltevorrichtung 500 werden die Melkbecher 510 einzein an die 
Zitze angelegt. wie dies auch zuvor beschrieben ist. und der Melkvorgang wird begonnen. 
wobei eine fQr den Melkvorgang charakteristische GrOBe. beispielsweise der Milchdurch- 
fluss die Mllchqualitat. d. h. beispielsweise Anzahl und GrSBe von Eiterflocken. Salzanteil 

Jr Milch etc.. erfasst und an die Steuereinheit 574 weitergeleitet wird. Durch entspre- 
Le Verarbeitung des Ausgangssignals des Sensorelements 571 kennen dann weitere 
MaBnahmen ergriffen werden. Beispielsweise kann ein entsprechender Messwert an der 
Anzeige 573 angezeigt oder akustisch dem Bediener mitgeteilt werden. Femer ist es mOg- 
lich in den Melkvorgang gesteuert einzugrelfen. Indem beispielsweise das Stellglied 572 in 
Abhangigkeit des Sensorsignals des Sensorelements 571 betatigt wird. So kann z. B. be. 
Unterschreiten einer gewissen MIndestdurchflussmenge der Bediener mittels der Anzeige 
573 darauf hingewiesen werden, den Melkvorgang an der jeweiligen Zitze zu beenden. Des 
weiteren kann die Steuereinheit 574 ausgebildet sein. den Melkvorgang auf der Grundlage 
der Sensorsignale des Sensorelementes 571 entsprechend einem in der Steuereinheit ab- 
gelegten Programmablauf automatisch zu steuern. Beispielsweise kann bei einem Absin- 
ken der Milchdurchflussmenge das Stellglied 572 auf entsprechende Steuerleitungen ein- 
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wirken, so dass ggf. die Pulsatoransteuerung aufgehoben wird, um damit den Melkvorgang 
fiir die betreffende Zitze zu beenden. Selbstverstandlich sind je nach Art der hintergelegten 
Programmablaufe und der Konfiguration der Steuereinheit 574 andere Oder zusatzliche 
Steuerungsaufgaben moglich. Insbesondere konnen auch Eingabeelemente vorgesehen 
sein, um tierspezifische Daten einzugeben, die dann fur Auswertezwecke genutzt werden 
konnen. Beispielsweise konnen entsprechende Schnittstellen Oder Ausgabeeinineiten vor- 
gesehen sein, um den Melkvorgang kennzeichnende Parameter in Zusammenhang mit den 
entsprechenden Identitatsangaben bereitzustellen. Dies kann vortellhafterweise in drahtlo- 
ser Weise erfolgen, so dass eine einfache Installation moglich 1st. 

•ammenfassend kann gesagt werden, dass die vorliegende Erfindung das halbmaschi- 
s Melken in effizienter Weise verbessert, indem der Vorgang des Aniegens von Melkbe- 
chem an die Zitze deutlich vereinfacht wird, und wobei die Moglichkeit geschaffen wird, die 
hygienischen Bedingungen wahrend des Melkens deutlich zu verbessern. Ferner kann die 
Haltevorrichtung der vorliegenden Erfindung in sehr kompakter Weise bereitgestellt werden, 
wobei je nach Ausstattungsgrad Reinigungs- und Steuerungsmoglichkeiten integriert sein 
konnen, so dass bei geringem personellen Aufwand ein hohes Mali an Automatisierung 
enreicht wird, Insbesondere ist anzumerken, dass die zuvor beschriebenen Ausfuhrungs- 
formen je nach Art der Anwendung und benotigten Automatisierungsgrad in entsprechender 
Weise kombiniert werden kflnnen. 

Fig. 6a zeigt schematische eine Melkanlage 600, die eine Vakuumeinrichtung 630 umfasst, 

•5 ausgebildet ist, ein fQr das Melken erforderliches Betriebsvakuum zu erzeugen. Die Va- 
umeinrichtung 630 ist mit einem Melkgeschirr 610 strGmungsmaSig Ober zumindest teil- 
weise flexible Milchschlauche 613 verbunden, die ihrerseits mit dem Melkgeschirr 610 
durch ein Milchsammelstuck611 verbunden sind. Das MilchsammelstQck 61 1 ist mit Melk- 
bechern 612, die geeignet ausgebildete Zitzengummis aufwelsen, Qber entsprechende fle- 
xible Milchschlauche 615 verbunden. Ferner ist eine Pulsatoreinrichtung 620 vorgesehen, 
die mittels einer zumindest tellweisen flexiblen Leitung 614 Qber das MilchsammelstQck 61 1 
mittels entsprechender flexibler Leitungen 616 mit den Melkbechern so in Stromungsver- 
bindung steht, dass bei Bedarf ein Einfalten der Zitzengummis in den Melkbechem 612 er- 
mOglicht wird. Die Melkanlage 600 umfasst ferner eine Aktuatorvorrichtung 650 mit einer 
Halterung 651 und einem bewegbaren Aktuatorelement 652, wobei die Aktuatorvorrichtung 
650 mittels der Halterung 661 an einer zum Melkgeschirr beabstandeten Position, bei- 
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spielsweise an einer Halterung 640 eines Melkstandes angebracht ist. In der dargestellten 
AusfQhrungsform ist schematisch eine Befestigungsvorrichtung 653. die mit dem Aktuatore- 
lement 652 verbunden ist. gezeigt. die mit einer mit dem ly/lelkgeschirr 610 in Verbindung 
stehenden flexiblen Komponente verbindbar ist. In der dargestellten AusfQhrungsform ist 
die Befestigungsvorrichtung 653 mit den flexiblen Milchschlauchen 613 gekoppelt. Vorteil- 
haften«/eise ist die Befestigungsvorrichtung 653 so ausgebildet. dass eine ausreichend tes- 
te Verbindung mit den Milchschlauchen 613 oder anderen flexiblen Komponenten schnell 
und zuveriassig und ebenso eine Entkopplung der Befestigungsvorrichtung 653 von der 
flexiblen Komponente mSglich ist. Die Befestigungsvorrichtung 653 kann dazu Schnellver- 
schlQsse. feste oder flexible Komponenten und dergleichen aufweisen. Das Aktuatorele- 
nt 652 ist zumindest in einer Richtung bewegbar, urn damit dem Milchschlauch 613 eine 
—Jkprechende Bewegung zu verleihen. die sich dann wiederum auf das Melkgeschirr 610 
Qbertragt. Dazu ist das Aktuatorelement 662 mit entsprechenden Antriebseinrichtungen 
ausgerQstet. die beispielsweise pneumatische Antriebseinrichtungen z. B. in Form von 
Druckluftmotoren und/oder elektrische Antriebseinrichtungen z. B. in Fomi von Elektromoto- 
ren umfassen kOnnen. Ein entsprechender Anschluss 654 zur Zufuhr einer geeigneten E- 
nergieform ist vorgesehen und kann beispielsweise in Fomn eines Pneumatikschlauchs, 
einer elektrischen Leitung oder dergleichen ausgebildet sein. EInige beispielhafte AusfQh- 
rungsformen der erfindungsgemSBen Aktuatorvorrichtung 650 sind im Folgenden mit Bezug 
zu den Fig. 6c bis 6e beschrleben. 

In einigen AusfQhrungsformen umfasst die Melkanlage 600 eine Steuerung 660. die funkti- 
lell mit der Aktuatorvomchtung 650 verbunden ist und auch mit anderen Komponenten 
Melkanlage 600 verbunden sein kann. wie etwa der Pulsatoreinrichtung 620. Die Steue- 
rung 660 kann mechanische und/oder elektronische Komponenten enthalten. die eine ge- 
steuerte Bewegung des Aktuatorelements 652 veranlassen. Beispielsweise kann in der 
Steuerung 660 eine Zeitgeberanordnung venwirklicht sein. die eine vorgegebene Bewe- 
gungsart. beispielsweise Frequenz und/oder Amplitude der Bewegung des Aktuatorele- 
ments 652, far eine vorgegebene Zeitdauer anweist. In vorteilhaften AusfQhrungsformen 
umfasst die Steuerung 660 eine elektronische Schaitung. in der vorgegebene Programmab- 
laufe implementiert sein kfinnen. und/oder in der spezielle SteuerungsablSufe eingestellt 
Oder auf der Grundlage von Eingangssignalen geSndert und/oder initialisiert werden kOn- 
nen. Die Steuerung 660 kann dazu auch geeignete Steuerungsmittel, etwa strom- und 
spannungsausgebende Komponenten. elektropneumatisch betriebene Komponenten und 
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dergleichen aufweisen. Die Steuerung 660 kann in einigen Ausfuhrungsformen in der Aktu- 
atorvorrichtung 650 oder in anderen Komponenten der Melkanlage 600 integriert sein, oder 
die Steuerung 660 kann als Einzelgerat ausgebildet sein. Die Ansteuerung der Aktuatorvor- 
richtung 650 und ggf. anderer Komponenten, etwa der Pulsatoreinrlchtung 120 kann dabei 
uber entsprechende Leitungen, beispielsweise elektrisciie Leitungen, pneumatische Leitun- 
gen, und dergleichen stattfinden. In anderen AusfOhrungsformen konnen die Steuerung 160 
und die Aktuatorvorrichtung 650 Qber entsprechende Komponenten zur drahtlosen Kom- 
munikation verfugen, so dass entsprechende Steuerleitungen entfallen konnen. Z. B. kann 
die Steuerung 660 zumindest eine Ausgangsstufe zum Senden von Daten zu der Aktuator- 
vorrichtung 650 aufweisen, die ihrerseits zumindest eine entsprechende Empfangseinrich- 

•autweist, urn die Daten von der Steuerung 660 zu empfangen und in Reaktion auf die 
angenen Daten eine entsprechende Bewegung des Aktuatorelements 652 in Gang zu 
setzen. In weiteren Ausfuhrungsformen kann ein gegenseitiger Austausch von Daten zwi- 
schen der Steuerung 660 und der Aktuatorvorrichtung 650 stattfinden. 

Wahrend des Betriebs der Melkanlage 600 wird das Melkgeschirr 610 an das Euter des 
Tieres manuell angelegt, wobei zuvor eine entsprechende manuelle Reinigung der Zitzen 
stattgafunden hat Wie eingangs erwShnt ist, kann bei grfiBeren TierbestSnden unter Um- 
standen eine ausreichende manuelle Vorstimulation nicht sachgerecht durchgefOhrt wer- 
den, so dass hSufig eine automatisierte Vorstimulation mittels der Pulsatoreinrlchtung 620 
durchgefuhrt wird. Jedoch kann diese Art der Vorstimulation, die ein Einfalten des Zltzen- 
gummls mit hoher Frequenz beinhaltet, zu einer Schadigung der Schleimhaute fQhren, wo- 

•|rch die Saurebarriere der Zitze beelntrachtigt warden kann, Mittels der Aktuatorvorrich- 
ng 650 kann daher wahrend einer Vorstimulationsphase durch die Bewegung des Aktua- 
torelements 652 eine entsprechende Bewegung auf die flexible Komponente, in dem ge- 
zeigten Beispiel den Milchschlauch 613, und schliel^lich Oberdas Melkgeschirr 610 auf die 
Zitzen und das Euter des Tieres Qbertragen werden. Hierbei kann vorteilhafterweise die 
Puisatoreinrichtung 620 so eingestellt werden, dass anfangiich kein Absaugen der Zister- 
nenmilch stattfindet und das „hammerartige" Einfalten des Zitzengummis reduziert oder 
ganzlich vermieden wird. Vorteilhafterweise wird die Ansteuerung der Aktuatorvom'chtung 
650 und der Puisatoreinrichtung 620 von der Steuerung 660 so koordiniert, dass wahrend 
der Vorstimulationsphase wenig oder gar keine Milch ermolken wird und eine Stimulation 
ausreichender Zeitdauer am Euter durchgefOhrt wird, ohne dass die Gefahr einer Schleim- 
hautschadigung besteht. Dazu kann beispielsweise die Steuemng 660 die Pulsatoreinrich- 
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tung 620 veranlassen. die Zitzengummieinfaltung mit hoher Frequenz fQr eine gewisse 
IVlindestzeitdauer. beispielsweise eine Minute, einzustelien und den Zitzengummi eingefal- 
tet zu lassen, wShrend die Aktuatorvorrichtung 650 die erforderlichen mechanischen Stimu- 
lationsreize erzeugt. Nach erfolgter Vorstimulation kann sodann die Pulsatoreinrichtung 620 
den eigentlichen Melkvorgang in Gang setzen. indem die gewQnschte Betriebsart fur den 
ly/lelkvorgang gewahlt wird. Hierbei kann auf Grund der erfindungsgemaiien Aktuaton/or- 
richtung 650 auch eine Gleichtakt-Absaugung stattfinden. da eine gewQnschte. die glatte 
Eutermuskulatur lockernde und stimulierende Bewegung des Melkgeschirrs 610 durch die 
Aktuatorvorrichtung 650 erzeugt werden kann und somit die stimulierende Bewegung der 
Schwingung des Melkgeschirrs 610. die typischenveise durch den im Wechseltakt betne- 
,en Pulsator 620 hervorgerufen wird. nicht notwendig ist. Dabei kann die Steuerung 660 
—kusgebildet sein. dass zwei oder mehrere unterschiedliche Bewegungsarten abgerufen 
!!erden kSnnen. um damit ein hohes Mad an Flexibilitat bei der weiteren Stimulation wah- 
rend des Melkvorgangs zu erreichen. In einer vorteilhaften AusfQhrungsform ist die Steue- 
rung 660 als ein drahtloses. mobiles Gerat ausgebildet. mit dem ein oder mehrere Aktua- 
torvorrichtungen 650 angesteuert werden kOnnen. so dass entsprechende unterschiedliche 
Bewegungsfomien von den Aktuatorelementen 652 ausgefuhrt werden. Es ist haufig ubl.ch. 
dass mehrere Melkgeschln-e 610 im Einsatz sind. die von einer einzelnen Person der Re.he 
nach angelegt werxlen. so dass sich auf Grund der unterschiedlichen Zeiten sowie tierspezi- 
fischer Unterschiede unterschiedliche Abiaufte beim Melkvorgang der einzelnen Tiere erge- 
ben Hierbei kann der Bediener dann entsprechende Aktuatorvorrichtungen 650 in geeigne- 
ter Weise femgesteuert ansprechen. so dass die Stimulation fQr die diversen Tiere auf 
jund der Erfahrung des Melkers. beispielsweise durch Beobachtung des Euterzustands. 
ipn bequemer weise individuell eingestellt werden kann. Dazu kann die Steuerung 660 ge- 
eigneter Weise so ausgestaltet sein. dass mit dem Obertragen entsprechender Steuerdaten 
zu den mehreren Aktuatorvorrichtungen 650 zugehSrige Kodiemngsdaten gesendet wer- 
den die von dem Bediener. beispielsweise durch Knopfdnjck. festgelegt werden. so dass 
gezielt eine bestimmte Aktuatorvorrichtung 650 angesprochen wird. Es konnen auch unter- 
schiedliche Funkfrequenzen fQr unterschiedliche Aktuatorvorrichtungen 650 benutzt wer- 
den Auf Grund der erfindungsgemaBen Aktuatorvorrichtung 650 kann somit zusatzlich oder 
alternativ eine stimulierende Bewegung des Melkgeschirrs 610 am Euter erreicht werden. 
unabhangig von der Betriebsart der Pulsatoreinrichtung 620. so dass sich insgesamt ein 
hSher Ausmelkungsgrad erreichen lasst. 
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In einigen Ausfuhrungsformen ist eine Sensoreinrichtung vorgesehen, beispielsweise in 
Form von Sensoren 661 , 662 und 663, die beispielsweise am Schwanz bzw. an einem Bein 
des Tieres bzw. im Milchstrom an einer geeigneten Stelle angebracht sind. Der Milchfluss- 
sensor 663 ist ausgebildet, den zeitlichen Verlauf des Milchflusses zu erfassen. In einer 
vorteilhaften Ausfuhrungsform ist der Sensor 663 ausgebildet, den Milchfiuss nahezu konti- 
nuierlich zu erfassen, so dass auch Entspannungsrhythmen der Tiere erfasst werden kon- 
nen. Dabei konnen in der Steuerung Referenzdaten fur die Milchflusskurve eines oder meh- 
rerer Tiere abgelegt sein, so dass aus einer Abweichung zwischen der aktuellen Milchfluss- 
kurve und den Referenzdaten eine entsprechende Ansteuerung der Aktuatorvorrichtung 
650 erfolgt 

J^Sensor 661 kann so ausgestaltet sein, dass er die Schwanzstellung des Tieres regist- 
riert, was wlederum als ein Zeichen der Melkbereitschaft des Tieres wahrend der Vorstimu- 
lationsphase gewertet werden kann. So Ist es bekannt, dass viele Tiere bei Erreichen eines 
gewissen WohlgefQhIs, das fur die Melkbereitscliaft erforderlich ist, den Schwanz anheben, 
so dass eine entsprechende LageSnderung des Schwanzes und damit des Sensorelements 
661 als ein Indiz fur den Stimulationszustand des Tieres benutzt werden kann. Der Sensor 
661 kann zu diesem Zwecke ein von seiner Orientierung abhangiges Signal, beispielsweise 
in Form eines Neigungsschalters, eines Geschwindigkeits- bzw. Beschleunigungs- bzw. 
Drucksensors bereitstellen, das von der Steuerung 660 fur die Ansteuerung des Aktuatore- 
lements 652 und/oder die Pulsatoreinrichtung 620 verwendet werden kann. Z. B. kann die 
Vorstimulationsphase solange ausgedehnt werden, bis der Sensor 661 eine entsprechende 

•Ukbereltschaft des Tieres signalisiert. Der Sensor 662 kann beispielsweise Trittbewegun- 
n des Tieres erkennen, so dass ggf dieses Signal als Indikator fQr den Stimulationszu- 
stand des Tieres von der Steuerung 660 benutzt werden kann. Beispielsweise ist es be- 
kannt, dass haufige Trittbewegungen wahrend des Melkens auf eine nachlassende Melkbe- 
reitschaft bzw. auf eine das Tier storende Eigenschaft hindeuten. Beim Auftreten einer ver- 
mehrten Tritthaufigkeit, die durch den Sensor 662 der Steuerung 660 signalisiert wird, kann 
somit eine entsprechende Ansteuerung des Aktuatorelements 652 erfolgen, so dass z. B. 
eine andere stimulierende Bewegung erreicht und damit eine erhohte Melkbereitschaft zu- 
rQckgewonnen wird. Die Sensoren 661 und 662 konnen so ausgebildet sein, dass sie Qber 
langere Zeitraume an dem Tier belassen werden, so dass kein zusatzlicher Arbeitsaufwand 
beim Melken entsteht. Insbesondere kOnnen die Sensoren 661 und 662 so ausgebildet 
sein, dass sie drahtlos mit der Steuerung 660 kommunizieren, wobei jeder Sensor eine ein- 
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zigartige Kennung autWeisen kann. so dass die Steuerung 660 jeden der Sensoren 661 und 
662 wenn diese fur eine Vielzahl von Tieren vorgesehen sind. erkennen kann. In vorte.lhaf- 
ten AusfQhrungsformen sind in den Sensoren 661 und 662 entsprechende elektromagnet.- 
sche Wandlereinrichtungen vorgesehen. so dass die Bewegungsenergien der Sensoren 
661 und 662 in entsprechende elektrische Energie umgewandelt werden kann. so dass em 
hohes Man an Autarkie in Bezug auf die Energieversorgung der Sensoren 661 und 662 
errelcht wird. SelbstverstSndlich konnen die Sensoren zusatzlich oder alternativ entspre- 
chende Batterien oder Akkumulatoren aulweisen. 

Fig 6b zeigt schematisch einen Tell der Melkanlage 690 gemaU weiterer AusfQhrungsfor- 

Jn wobei die Aktuatorvorrlchtung 650 mit ihrem Aktuatorelement 652 mit einer Zugvor- 
Itung 670 gekoppelt ist. die es ermSglicht, eInen Nelgungswinkel a. der in der Zeichnung 
als 90- dargestellt ist. durch Ziehen an den flexiblen Milchschlauchen 613 zu ermOglichen. 
urn einen mOglichst grolSen Verstellbereich fQr den Nelgungswinkel a zu erreihen. kann das 
Aktuatorelement 652 eine angetriebene Rolle aufWeisen. so dass ein Band der Zugvornch- 
tung 670 entsprechend aufgewickelt oder abgewickelt werden kann, urn die gewOnschte 
Orientierung des Meikgeschirrs 610 zu enrelchen. Neben einem weiten Verstellbereich far 
den Nelgungswinkel a kann ferner auch eine entsprechende stimullerende Bewegung urn 
diese dem gewunschten Nelgungswinkel entsprechende Grundelnstellung herum en-eicht 
werden Dazu kann das Aktuatorelement 652 nach Erreichen der gewunschten Grundein- 
stellung des Neigungswinkels um diese Position hemm hin- und herbewegt werden. um 
^ne entsprechende stimullerende Wirkung, in dem gezeigten Belsplel bel eIner Grundstel- 
mkg von 90° in Bezug auf den Euterboden. zu erreichen. Selbstverstandlich kann die In Fig. 
^ gezeigte AusfOhrxingsform auch alle Komponenten der in Fig. 6a gezeigten AusfQh- 
rungsfonn aulweisen. so dass insbesondere der Nelgungswinkel a belspielsweise durch die 
Steueaing 660 automatisch oder durch einen Bediener initiiert eingestellt werden kann. In 
einer AusfDhrungsform ist eIn Sensorelement 663a als eine Sensoreinrichtung an dem 
Melkgeschin- 610 vorgesehen, wobei das Sensorelement 663a bewegungs- und/oder lage- 
empfindlich sein kann. D. h.. das Sensorelement 663a kann ein von dem Nelgungswinkel a 
abhSngiges Signal erzeugen und/oder kann ein von der tatsSchlichen Bewegung des Meik- 
geschirrs 610 abhanglges Signal erzeugen. das dann der Steuerung 660 uberm.ttelt wird, 
die daraufhin die Aktuaton/orrlchtung 650 entsprechend ansteuert. Belspielsweise kann auf 
Grund des Signals 663a der Nelgungswinkel a wShrend jeder Phase des Melkvorgangs 
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ermittelt werden, so dass die Steuerung 660 dann die Aktuatorvorrichtung 650 entspre- 
chend nachfuhrt oder einen fQr die betreffende Melkphase gewQnschte Neigung einstellt. In 
ahnlicher Weise kann mitteis der Sensoreinrichtung 663a ggf. die tatsSchiich durch die Be- 
wegung des Aktuatorelements 652 erzeugte Bewegung am Melkgeschirr 610 emnittelt wer- 
den so dass eine fur die Stimulierung gQnstige Bewegung durch entsprechendes Andem 
der Ansteuerung des Aktuatorelements 652 erreicht werden kann. So ist beispielswelse die 
Art der fQr eine vorgegebene Bewegung des Aktuatorelements 652 hervorgemfenen Bewe- 
gung des Melkgeschirrs 610 von vielerlei Faktoren abhSngig. die sich von Tier zu Tier und 
wahrend des Melkvorgangs andem konnen. Hierbei konnen unter UmstSnden die durch die 
Pulsatoreinrichtung 620 bewirkten Pendelbewegungen bei Bedarf in einfacher Weise her- 
.gerechnet werden. indem beispielsweise die Bewegung des Melkgeschirrs 610 bei nicht 
—Jesteuertem Aktuatorelement 652 durch das Sensorelement 663a gemessen und von 
der Steuerung 660 dann bei Erhalten des Sensorsignals mit angesteuertem Aktuatorele- 
ment 652 berQcksichtigt wird. 

In anderen AusfQhrungsformen kann die Steuerung 660 so ausgebildet sein, um die Bewe- 
gung des Melkgeschirrs 610 aus der tatsSchlichen Bewegung des Aktuatorelements 652 
abzuschatzen. Dazu kann das Aktuatorelement 652 mit einer entsprechenden elektromag- 
netischen Wandlereinheit (wird in Verbindung mit den Fig. 6c bis 6e nSher eriautert) oder 
optlschen Oder induktiven Lagegebem verbunden sein. die aus der Bewegung des Aktuato- 
relements 652 elektrlsche Energie erzeugt. die dann ein MaS fQr die tatsSchliche Bewegung 
, ist und als Grundlage der Abschatzung fQr die Steuerung 660 dient. Beispielsweise kann 

•s einer konstanten Versorgungsenergie fQr das Aktuatorelement 652 und der tatsachli- 
en resultlerenden Bewegung der Zustand des mechanischen Systems aus Mllchleltung 
613 Melkgeschirr 610 und dergleichen bewertet werden. so dass eine fQr die Stimulation 
gunstige Bewegungsform des Aktuatorelements 652 ausgewShlt werden kann. Wenn bei- 
spielsweise bei konstanter Eingangsenergie eine relativ geringe tatsSchllche Bewegung des 
Aktuatorelements 652 resultiert, so kann angenommen werden. dass die momentan ge- 
wahlte Bewegungsform des Aktuatorelements 652 nur zu einer sehr geringen stimulleren- 
den Bewegung am Euter fQhrt. Durch Andem der Ansteuerung des Aktuatorelements 652 
kann sodann eine geelgnetere Bewegungsform des Aktuatorelements 652 emiittelt werden. 
Dies kann auch in einfacher Weise so geschehen, dass ein Bediener durch Beobachten 
des Melkgeschirrs 610 erkennt. ob die momentane Ansteuerung des Aktuatorelements 652 
zu einer adaquaten stimulierenden Bewegung fuhrt. Der Bediener kann sodann. vorteilhaft- 
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erweise in ferngesteuerter Weise, wie dies zuvor beschrieben ist, eine andere Bewegungs- 
art, beispielsweise durch Verstellen der Frequenz, Intensitat, Richtung, etc. auswahlen, so 
dass eine bessere stimulierende Wirkung erreicht wird. 

In einer Ausfuhrungsform kann das Sensorelement 663a so an einem oder mehreren der 
Melkbecher 612 angebracht warden, dass der Stimulationszustand der Zitze erkannt wird. 
Beispielsweise kann das Sensorelement 663a einen druckempfindlichen Bereicli aufwei- 
sen, der in der Nahe des Zitzengummirandes angeordnet ist, so dass eine entsprechende 
Druckanderung in diesem Bereich beim Aufstellen der Zltzen erkannt und an die Steuerung 
660 ubermittelt wird. 

^I^|^6c zelgt schennatisch eine beispielhafte Ausfuhrungsform der Aktuatorvorrichtung 650, 
wobei die Aktuatorvorrichtung das Aktuatorelement 652 in Form eines Antriebs mit einer 
Rolle aufweist, wobei der Antrieb pneumatisch und/oder elektromagnetisch sein kann, wo- 
bei zumindest eine Drehbewegung des Aktuatorelements 652 in VorwSrts- und ROckwarts- 
richtung mdglich ist. Femer umfasst die Aktuatorvorrichtung 650 eine Fuhrungsrolle 656, so 
dass die flexible Komponente, beispielsweise der IVIilchschlauch 613, zwischen der Fuh- 
rungsrolle 656 und der Antriebsrolle des Aktuatorelements 652 laufen kann. Hierbei ist die 
Fuhrungsrolle 656 vorteilhafterweise so ausgebildet, dass diese einfach abgesenkt oder 
aus der Betriebsstellung weg bewegt werden kann, so dass sich der Milchschlauch 613 in 
einfacher Weise einfadein lasst. Wahrend des Betriebs der Aktuatorvorrichtung 650 wird 
das Aktuatorelement 652 so angesteuert, dass eine Drehbewegung stattfindet. die dann 

•I Milchschlauch 613 vor und zuruckbewegt, je nach Bewegungsrichtung des Aktuatore- 
ents 652. Insbesondere kann hierbei auch der Neigungswinkel a (slehe Fig. 6b) in ein- 
facher Weise eingestellt werden, indem zunachst eine gewtinschte Grundposition angefah- 
ren wird und dann die gewCinschte stimulierende Bewegung durch entsprechendes wech- 
selseitiges Ansteuern des Aktuatorelements 652 bewirkt wird, Ferner kann das Aktuatore- 
lement 652 eine weitere Einrichtung (nicht gezeigt) aulweisen, die dem Milchschlauch 613 
eine Bewegung In einer weiteren zu der ersten Bewegungsrichtung linear unabhanglgen 
Richtung verielht. Beispielsweise konnen die Antriebsrolle des Aktuatorelements 652 oder 
dieses selbst sowie die FQhrungsrolle 656 in einer Richtung senkrecht zur Zeichenebene 
bewegbar sein, so dass dadurch eine zusatzliche Bewegungskomponente fQr den Milch- 
schlauch 613 enreicht wird. 
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Fig 6d zeigt schematisch eine weitere AusfQhrungsform der Aktuatorvorrichtung 650. wobei 
das Aktuatorelement 652 eine Antriebsrolle auiweist. auf der eine flexible Komponente 671 . 
beispielsweise ein Band, ein Sell, etc. aufgewickelt Oder abgewickelt werden kann. Die fle- 
xible Komponente 671 ist mit beispielsweise dem Melkschlauch 613 verbunden. so dass 
durch Aufwickein bzw. Abwickein der flexiblen Komponente 671 eine entsprechende Bewe- 
gung am Milchschlauch 613 hervorgerufen wird, wodurch wiederum der Neigungswinkel a 
und/oder eine gewQnschte stimulierende Bewegung des Melkgeschirrs 610 am Euter ein- 
gestellt wird. Des weiteren kann das Aktuatorelement 652 wiederum so ausgebildet sein. 
dass auch eine Bewegung in mindestens einer zweiten unabhangigen Richtung mogllch ist. 
indem beispielsweise eine weitere Aktuatorkomponente vorgesehen wird Oder indem das 

Juatorelement 652 noch In mindestens einer weiteren Richtung bewegbar ist. Femer 
Inen in den in Fig. 6c und 6d gezeigten Ausfuhrungsformen der Aktuatorvorrichtung ent- 
sprechende Sensoreinrichtungen zum Erfassen der tatsSchlichen Bewegung des Aktuato- 
relements 652 vorgesehen sein. Beispielsweise kSnnen entsprechende optische Oder in- 
duktive Geberelemente in Verbindung mit den Aktuatorelementen 652 und/oder der Fuh- 
rungsrolle 656 vorgesehen werden. die bel Bewegung ein entsprechendes Signal ausge- 
ben Auf der Grundlage dieses Signals kann zumindest die Auslenkung und/oder die Fre- 
quenz der momentanen Bewegung des Aktuatorelements 652 bestimmt werden. In ande- 
ren Ausfilhrungsformen kann eine elektromagnetlsche Wandlerelnrichtung vorgesehen 
sein in der die mechanlsche Bewegung des Aktuatorelements 652 in eine entsprechende 
elektrlsche Energle umgewandelt wird. die dann als MaB fDr die momentane Bewegung des 
. Aktuatorelements dienen kann. Die elektrische Energle kann auch In einlgen AusfQhrungs- 
^j^men insbesondere wenn das Aktuatorelement 652 eine pneumatisch betriebene An- 
^Tebsvorrichtung umfasst. verwendet werden. um eine oder mehrere elektronische Kompo- 
nenten, beispielsweise eine Einrichtung zur drahtlosen Kommunikatlon und/oder eine Steu- 
ereinrichtung mit Energle zu versorgen. 

Fig. 6e zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel der Aktuatorvorrichtung 650. die ein erstes 
Aktuatorelement 652a und ein zweites Aktuatorelement 652b auiweist. die einer mittels der 
Befestigungsvorrichtung 663 angekoppelten flexiblen Komponente 613 eine Bewegung in 
zumindest zwei unterschiedlichen Richtungen verleihen konnen. Vorteilhafterwelse kflnnen 
die Aktuatorelemente 652b und 652a unabhangig voneinander angesteuert werden. um ein 
hohes Mali an Flexibilitat bei der Erzeugung einer gewOnschten stimulierenden Bewegung 
zu erreichen. Selbstverstandllch konnen auch noch weitere Aktuatorelemente vorgesehen 
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sein, um komplexere Bewegungsmuster bilden zu konnen. Femer ist eine Sensoreinrich- 
tung 657 zum Erfassen der tatsachlichen Bewegung des Aktuatorelements 652a vorgese- 
hen, die in dem vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel als eine elektromagnetisciie Wandlerein- 
richtung dargestellt ist. In anderen Ausfuhrungsformen kann eine entsprechende Einrich- 
tung auch fur das Aktuatorelement 652b vorgesehen werden, so dass eine individuelle Er- 
fassung der einzeinen Bewegungskomponenten moglich ist. Wie zuvor erwahnt ist, kann 
die elektromagnetische Wandlereinheit 657 auch zum Erzeugen eiektrischer Energie ver- 
wendet werden, die dann zur Speisung einer Oder mehrerer Komponenten der Aktuatorvor- 
richtung dienen kann. 

•stverstandlich sind die zuvor dargestellten Ausfuhrungsformen der Aktuatorvorrichtung 
lediglich anschaulicher Natur und es kOnnen beliebige Komponenten bekannter Stell- 
glieder, Antriebsmotoren, pneumatischer Komponenten, Ventilelementen, etc. kombiniert 
werden, um eine gewGnschte steuerbare Bewegung des Aktuatorelements 652 zu errei- 
chen. Ferner ist zu beachten, dass die beschriebenen Ausfuhrungsformen in beliebiger 
Welse komblnierbar sind. 
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Patentanspruche 



1 . Haltevorrichtung (200) fur die manuelle Entnahme von Melkbechem mit 

einer Befestigungsvorrichtung (201) zum Fixieren der Haltevorrichtung an einer vorgesehe- 
nen Mell<position, 

wobei die Haltevorrichtung (200) femer ausgebildet 1st. wahrend einer ersten Betriebsphase 
■ ,^^en von mehreren Melkbechem (210) in jewells einer relativ zueinander fixierten Stellung 
<fl|)ialten und manuellen Zugriff zu jedem gehaltenen Melkbecher (210) so zu gewShren. 
dass wahrend einer zweiten Betriebsphase jeder Melkbecher (210) relativ zu der Haltevor- 
richtung (200) und mindestens einem weiteren Melkbecher (210) in mehreren Richtungen 
manuell bewegbar ist. 

2. Haltevorrichtung nach Anspruch 1. wobei die Haltevorrichtung einen Behalter (203) 
aulweist. in dem die Melkbecher wahrend der ersten Betriebsphase zumindest teilweise 
eingefuhrt sind. 

3. Haltevorrichtung nach Anspruch 1 oder 2. die femer eine FQhrungsvorrichtung (204) 
zum FQhren von Milchschiauchen (202) beim Bewegen der Melkbecher (21 0) relativ zu der 

jitevorrichtung umfasst. 

4. Haitevon-ichtung nach eInem der AnsprQche 1 bis 3. die femer eine steuerbare Va- 
kuumschalteinrichtung (205) umfasst. die ausgebildet ist. ein Betriebsvakuum steuerbar an 
jeden der Melkbecher anzulegen. 

5. Haltevorrichtung nach Anspruch 4, wobei die Vakuumschalteinrichtung (205) einen 
Betatigungsschalter (207) fQr jeden der Melkbecher aulweist. 

6. Haltevorrichtung nach Anspruch 4, wobei die Vakuumschalteinrichtung (205) eine 
Betatigungseinrichtung aulweist. die das Betriebsvakuum in Abhangigkeit des Abstandes 
des Melkbechers von der Haltevorrichtung schaltet. 
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7 Haltevorrichtung nach einem der AnsprQche 4 bis 6. wobei die Vakuumschalteinrich- 
tung eine Abschalteinrichtung (220) umfasst. die ausgebildet ist. be! einem Verlust des 
Melkvakuums in einem IVIelkbecher. diesen individuell und automatisch vom Betriebsvaku- 
urn abzukoppeln. 

8 Haltevorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 7, die ferner mehrere AnschlQsse 
aufwelst die eine Verbindung mit einem Oder mehreren IVlilchschlauchen, die die Haltevor- 
richtung mit einer Melkanlage verbinden. und mit einer Vakuumleitung der Melkanlage er- 
mSglichen. 




Haltevorrichtung nach Anspruch 8. die femer Schlauchabschnitte aufweist, deren ein 

?nde mit jeweils einem Anschluss verbunden ist und deren anderes Ende mit jeweils einem 
Melkbecher veriDunden werden kann. 

1 0 Haltevorrichtung nach Anspruch 9, wobei jeder Schlauchabschnitt mindestens einen 
Steuerungsschlauchabschnitt aulWelst. der an einem Ende mit einem Melkbecher verbind- 
bar ist und mit dem anderen Ende mit einem entsprechenden Steuerungsanschluss ver- 
bunden ist. 

1 1 . Haltevorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 10, wobei die Befestigungsvorrich- 
tung eine Halterung zur Befestigung an einem IVIelkstandtrager aulweist 




_ Haltevorrichtung nach einem der Ansprtlche 1 bis 1 1 . wobei die Befestigungsvorrich- 
tung so einstellbar ist. dass die LSngsachsen der Melkbecher nahezu horizontal ausgerich- 
tet Bind. 

13 Haltevorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 12. wobei die Befestlgungsvorrich- 
tung so ausgebildet ist, dass die Haltevorrichtung von einer ersten Position, die der ersten 
Betriebsphase entspricht. mindestens in eine zwelte Position zur Reinigung zumindest ei- 
nes Bereichs der Melkbecher Qberi'uhrbar ist. 

1 4. Haltevorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 1 3, wobei zumindest ein die Melk- 
becher aufnehmender Bereich der Haltevorrichtung aus Kunststoff hergestellt ist. 
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15. Haltevorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 14. die femer einen oder mehrere 
ReinigungsansctilLisse aufweist. 

16. Haltevorrichtung nach Anspruch 8, wobei mindestens ein Anschluss mit einem steu- 
erbaren Ventil versehen ist. 

17. Haltevorrichtung nach Anspruch 16. wobei das steuerbare Ventil das Vakuum zu 
einem der Melkbecher schalten kann. 



• 



Haltevorrichtung nach Anspruch 16 oder 17. wobei das steuerbare Ventil elektrisch 
tigbar ist. 



1 9. Haltevorrichtung nach einem der AnsprCiche 1 bis 1 8. die femer eine Reinigungsvor- 
richtung auiWelst. die von einer ersten Reinigungsposition in der ersten Betriebsphase. in 
der der Kopfteil des Zitzengummis der Einwirkung eines Reinigungsfluids aussetzbar ist, in 
zweite Position zur Frelgabe der Melkbecher fOr die zweite Betriebsphase bewegbar 



eine 
ist 



20. Haltevorrichtung nach Anspruch 19. wobei die Reinigungsvomchtung mit einem 
Dichtungselement zum Abdichten des Zitzengummiinneren in der Reinigungsposition ver- 
sehen ist. 

Haltevorrichtung nach Anspruch 20. wobei das Dichtungselement mindestens ein 
Dusenelement zur Einfuhr von einem Reinigungsfluid in das Zitzengummiinnere aufWeist 

22. Haltevorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 21. die femer eine Stromversor- 
gungseinheit aufweist. 




23. Haltevorrichtung nach Anspruch 22. wobei die Stromversorgungselnheit pneuma- 
tisch angetrieben ist. 
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24. Haltevorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 23, die ferner ein Sensorelement 
aufweist, das ausgebildet ist, den Milchdurchfluss zumindest aus einem Melkbecher zu er- 
fassen. 

25. Haltevorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 24, die ferner ein Qualitatssensor- 
element umfasst, das ausgebildet ist, mindestens eine die Milchqualitat kennzeichnende 
Eigenschaft zu erfassen. 

26. Haltevorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, die ferner eine Stimu- 
lationseinrichtung aufweist, die ausgebildet ist, um mechanisch auf mindestens einen 

Vischlauch und/oder Steuerschiauch einzuwirken, der einen Melkbecher mit der Halte- 
chtung wahrend der zweiten Betriebsphase verbindet 

27. Haltevorrichtung nach Anspruch 26, wobei die Stimulationseinrichtung ein Antriebs- 
element und ein damit gekoppeltes Aktuatorelement aufweist, wobei das Aktuatorelement 
mit dem mindestens einen Milchschlauch und/oder Steuersdilauch wdhrend des Melkens 
In Kontakt ist. 

28. Haltevorrichtung nach Anspruch 26 Oder 27, wobei die Stimulationseinrichtung eine 
Steuerungseinrichtung umfasst, die ausgebildet ist, eine Frequenz der mechanischen Ein- 
wirkung und/oder eine Starke der mechanischen Einwirkung zu steuern. 

•I Haltevorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 28, die femer jeweils einen Halte- 
reich zur Aufnahme eines Melkbechers aufweist, wobei jeder Haltebereich eine Fixie- 
mngseinrichtung umfasst, die ausgebildet ist. die Orientierung des in den Haltebereich ma- 
nuell eingefuhrten Melkbechers auf eine vordeflnierte Orientierung festzulegen. 

30, Haltevorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 29, wobei Schlauchabschnitte zur 
Verbindung mit den Melkbechern vorgesehen sind, die zumindest einen profilierten Bereich 
und einen entsprechenden FQhrungsabschnitt zur FQhrung des profilierten Bereichs auf- 
weisen. 
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31. Haltevorrichtung nach Anspruch 30, wobei der Schlauchabschnitt einen Milch- 
schlauch und mindestens einen Steuerschlauch aufweist, die so verbunden sind, um das 
Profil des profilierten Bereichs zu definieren. 

32. Haltevorrichtung nacli einem der Anspruche 1 bis 31, die ferner eine Einriciitung 
zum Ziehen von mit den Melkbechern gekoppelten Schlauchabschnitten in eine Position 
zum Nachmelken wShrend der zweiten Betriebsphase aufweist. 

33. Melkgeschirr mit: 
^^iP^reren Melkbechern, 

mehreren Verbindungsschlauchen. die mit den Melkbechern verbunden sind und 
einer Haltevorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 32. 

34. Melkgeschirr nach Anspruch 33, wobei die Verbindungsschlauche eine milchfQhren- 
de Leitungen, eine Steuerleitung und/oder eine Stimuiationsleitung aufweisen. 

35. Melkgeschirr nach Anspmch 33 oder 34, wobei jeder Verbindungsschiauch zumin- 
dest eine milchfQhrende Leitung und eine Steuerleitung eine gemeinsame Schlauchum- 
mantelung aufweist. 

Melkgeschirr nach Anspruch 34 oder 35, wobei die Verbindungsschlauche jeweils 
einen profilierten Abschnitt aufweisen, der eine FQhrung der Verbindungsschlauche zur 
Vermeidung einer Verdrehung der Verbindungsschlauche ermoglicht 

37. Melkgeschirr nach Anspruch 36, wobei eine FQhrung zum FQhren des profilierten 
Bereichs jedes Verbindungsschlauchs vorgesehen ist. 

38. Melkgeschirr nach Anspruch 36, wobei jeder Verbindungsschiauch mindestens ei- 
nen Milchschlauch und einen Steuerschlauch aufweist, die so miteinander verbunden sind, 
um den profilierten Bereich zu definieren. 
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39. Melkgeschirr nach einem der AnsprQche 33 bis 38, wobei jeder Verbindungs- 
schlauch Oder jeder Melkbecher ein Bedienelement aufweist, urn zumindest das Melkvaku- 
um zu jedem Melkbecher schaltbar zu machen. 

40. Melkgeschirr nach Anspruch 39, wobei das Bedienelement einen elektrischen Schal- 
ter umfasst. 

41. Melkgeschirr nach einem der Anspruche 33 bis 40 und gemaS Anspruch 29, wobei 
jeder Melkbecher eine Becherfixierungseinrichtung aufweist, die im Zusammenwirken mit 
der Fixierungseinrichtung die vordefinierte Orientierung jedes Melkbechers gewahrlelstet. 

M 

^^^p Melkgeschirr nach einem der Anspruche 33 bis 41 , wobei jeder Melkbecher ein Ven- 
tilelement aufweist, das ausgebildet ist, kontrolliert Atmospharenluft beim Einfalten des Zit- 
zengummis wShrend der Entlastungsphase unterhalb des Einfaltbereichs einzufQhren. 

43. Melkgeschirr nach Anspruch 42 und 29, wobei die vorgegebene Orientierung jedes 
Melkbechers so festgelegt ist, dass das Ventilelement jedes Melkbechers sich Jeweils in 
einer vordefinierten Position befindet. 

44, Melkgeschirr nach Anspruch 43, wobei die Haltevorrichtung so ausgebildet ist, dass 
jede vordefinierte Position jeweils eine Verbindung mit einem externen Anschluss einer 
Reinigungsvorrichtung ermOglicht 

Melkstand mit 

einem Trager zum Halten und Fuhren einer Milchleitung und einer Steuerleitung, 

mehreren Melkbechern, die mit der Milchleitung und der Steuerleitung In Fluidverblndung 
stehen und 

einer Haltevorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 32, 

46. Melkstand nach Anspruch 45, wobei die Haltevorrichtung an dem TrSger mittels der 
Befestigungsvorrichtung angebracht ist 
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47. Melkstand nach Anspruch 46, wobei die Haltevorrichtung schwenkbar an dem Tra- 
ger angebracht ist, so dass die Haltevorrichtung zumindest in die IVIelkposition und eine 
Reinigungsposition schwenkbar ist. 

48. l\/ielkstand nach Anspruch 47, wobei die Haitevorrichtung in eIne Desinfektionsposl- 
tion zur Zwischendesinfektion der l\/lelkbecher schwenkbar ist. 

49. ivielkstand nach Anspruch 48, der ferner einen Behalter zur Ausfflhrung einer Zwi- 
schendesinfektion an der Desinfektionsposition aufweist. 




l\/lelkstand nach Anspmch 49, wobei der Behalter eine Einrichtung zur Desinfektion 
eines auBeren Bereichs des Melkbechers aufwejst. 

51 . Melkstand nach Anspruch 45 bis 50, der ferner eine an dem Trager angebrachte 
SchlauchfQhrung umfasst. wobei die Schlauchfilhrung ausgebildet ist, die Fluidverbindung 
zwischen den Melkbechern und der Milchleitung in der ersten und der zweiten Betriebspha- 
se herzustellen. 

52. Aktuaton/orrichtung zur Erzeugung einer Bewegung eines Melkgeschirrs, mit 

einer Halteeinrichtung (651) zur Befestigung der Aktuatorvorrichtung an einer zu dem Melk- 
chirr (610) beabstandeten Position, und 




einem Aktuatorelement (652). das mit einer flexiblen Komponente (613. 614), die mit dem 
Melkgeschirr (610) beim Melkvorgang verbunden ist. koppelbar ist. um der flexiblen Kom- 
ponente (613, 614) eine Bewegung in zumindest einer Richtung zu verleihen. 

53. Aktuatorvorrichtung nach Anspruch 52. die ferner eine Steuereinrichtung (660) um- 
fasst, die mit dem Aktuatorelement (652) funktionell verbunden und ausgebildet ist. das 
Aktuatorelement (652) zu einer gesteuerten Bewegung zu veranlassen. 
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54 Aktuatorvorrichtung nach Anspruch 53. wobei die Steuerelnrichtung (660) ausgebil- 
det ist. die intensitat und/oder den zeitlichen Ablauf der gesteuerten Bewegung zu bestim- 



men. 



55 Aktuatorvorrichtung nach Anspruch 54. wobei die Steuereinrichtung (660) femer 
ausgebildet ist. mit einer Sensoreinrichtung (661. 662. 663. 663a) zu kommunizieren und 
das Aktuatorelement (652) auf der Grundlage eines Signals der Sensoreinrichtung (661. 



662, 663, 663a) zu steuern. 
56 



Aktuaton^orrichtung nach Anspruch 55. wobei die Sensoreinrichtung (661. 662. 663. 
;a) ein fQr den Status des IVlelkvorgangs und/oder fQr den Stimulationszustand eines 
»s reprasentatives Signal erzeugt. 



57. Aktuaton/orrichtung nach einem der Anspruche 52 bis 56, die ferner ausgebildet ist. 
eine mit dem ly/Ielkgeschirr verbundene Pulsatoreinrichtung (620) zu steuern. 

58. Aktuaton/orrichtung nach Anspruch 57. wobei die Aktuatorvorrichtung ausgebildet 
ist eine EInfaltungsfrequenz und/oder eine Druckbeaufschlagung eines von der Pulsato- 
reinrichtung pneumatisch angesteuerten ZItzengummis zumindest wahrend einer Stimulati- 
onsperiode der Pulsatoreinrichtung zu steuern. 

59. Aktuatorvorrichtung nach einem der AnsprQche 52 bis 58. wobei die Aktuatorvorrich- 
^g ferner ausgebildet ist, eine Neigung von LSngsachsen von Melkbechem des IVIelkge- 
lirrs in Bezug zu dem Tiereuter wahrend des Melkvorgangs zu andern. 

60. Aktuatorvorrichtung nach einem der AnsprQche 52 bis 59, wobei das Aktuatorele- 
ment ausgebildet ist, der flexiblen Komponente eine Bewegung in zumindest einer zweiten. 
zur ersten Richtung linear unabhangigen Richtung zu verleihen. 

61 . Aktuatorvorrichtung nach Anspruch 54. wobei die Steuereinrichtung (660) ferner 
ausgebildet ist, die durch das Aktuatorelement am Melkgeschin- bewirkte Auslenkung fQr 
zumindest zwei unterschiedliche Bewegungen des Aktuatorelements abzuschatzen und die 
Ansteuerung des Aktuatorelements auf der Grundlage der Abschatzung auszufQhren. 
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62 Aktuatorvorrichtung nach einem der AnsprQche 52 bis 61 . wobei das Aktuatorele- 
ment mit einem flexibien Milchschlauch und/oder mIt einem flexiblen Pulsatorschlauch. der 
mlt dem Melkgeschirr in Fluidverbindung steht. zur Bewegungsenreugung koppelbar ist. 

63 Aktuatorvorrlchtung nach einem der AnsprQche 52 bis 61 . wobei das Aktuatorele- 
ment mit einer Einrichtung (670) koppelbar ist. die zur Einstellung der Orientierung der 
IVIelkbecher relativ zum Euter vorgesehen ist. 

64. Aktuatorvorrichtung nach einem der AnsprQche 52 bis 63. wobei das Aktuatorele- 
ment eine pneumatische Antriebseinrichtung umfasst. 

Aktuatorvorrichtung nach einem der AnsprQche 52 bis 63. wobei das Aktuatorele- 
fnent eine elektrische Antriebseinrichtung umfasst. 

66 Aktuatorvorrichtung nach Anspruch 64, die ferner eine pneumatisch angetriebene 
Wandlereinrichtung aulweist. urn elektrische Energie zur Versorgung einer Oder mehrerer 
Komponenten bereitzustellen. 

67. Meikanlage zum maschinellen Melken von Tieren, die umfasst: 

eine Vakuumanlage (630). die ausgebildet ist. ein zum Absaugen von IVIilch erforderiiches 
Vakuum bereitzustellen, 

Melkgeschirr (610) mit mehreren Melkbechem, die mit der Vakuumanlage (630) Qber 
Tumindest abschnittsweise flexible erste Leitungen (613) in Fluidverbindung stehen. 





eine 



Pulsatoreinrichtung (620). die mit den Melkbechem Qber eine zweite. abschnittsweise 
flexible Leitung in Fluidverbindung (614) steht und so ausgebildet ist. urn ein Einfalten eines 
Zitzengummis in jedem der Melkbecher in gesteuerter Weise zu bewirt<en und 



eine 



Aktuatorvorrichtung (650) nach einem der AnsprQche 52 bis 66. 



68. Meikanlage nach Anspruch 67. wobei die flexible Komponente einen Teil der ersten 
und/oder der zweiten Leitung umfasst. 
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69. Melkanlage nach Anspruch 67 Oder 68, die ferner eine Zugvorrichtung zur Einstel- 
lung eines Neigungswinkels der Melkbecher am Euter umfasst. 

70. Melkanlage nach Anspruch 69, wobei die flexible Komponente ein Tail der Zugvor- 
richtung ist. 

71 . Melkanlage nach einem der Anspruche 67 bis 70, die ferner eine Steuerung auf- 
weist, die zumindest funktionell mit der Aktuatorvorrichtung verbunden und ausgebildet, 
diese zu einer gesteuerten Bewegung des Aktuatorelements zu veranlassen. 

Melkanlage nach Anspruch 71, wobei die Steuerung funktionell mit der Pulsatorein- 
richtung verbunden und ausgebildet ist, den Betrieb der Pulsatoreinrichtung zu steuern. 

73. Melkanlage nach einem der AnsprQche 67 bis 72, die ferner eine Sensoreinrichtung 
zur Erfassung einer fur den Melkvorgang relevanten Eigenschafl umfasst. 

74. Melkanlage nach Anspruch 71 und 72, wobei die Steuerung ausgebildet ist, ein Sen- 
sorsignal der Sensoreinrichtung zu empfangen und die Aktuatorvorrichtung auf der Grund- 
lage des Sensorsignals zu steuern. 

75. Melkanlage nach Anspruch 74, wobei die Sensoreinrichtung und die Steuerung aus- 
^^^ildet sind, drahtlos zu kommunizieren. 

76. Melkanlage nach einem der Anspruche 73 bis 75, wobei die Sensoreinrichtung aus- 
gebildet ist, ein fOr den Status des Melkvorgangs und/oder den Stimulationszustand des 
Tieres representatives Sensorsignai zu erzeugen. 

77. Melkanlage nach Anspruch 73, wobei die Sensoreinrichtung ausgebildet ist, eine 
Bewegung des Meikgeschlrrs oder eines Teils des Melkgeschirrs zu erfassen. 

78. Melkanlage nach Anspruch 77, wobei die Steuerung ausgebildet ist, das Aktuatore- 
lement auf der Grundlage der erfassten Bewegung zu steuem. 
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79. Melkanlage nach einem der Anspruche 71 bis 78, wobei die Steuerung ferner aus- 
gebildet ist, die durch das Aktuatorelement am Melkgeschirr bewirkte Auslenkung fur zu- 
mindest zwei unterschiedliche Bewegungen des Aktuatorelements abzuschatzen und die 
Ansteuenjng des Aktuatorelements auf der Grundlage der Abschatzung auszufuhren. 
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HALTEVORRICHTUNG FUR MELKBECHER UND AKTUATORVORRICHTUNG ZUM 

ERZEUGEN EINER BEWEGUNG 
EiNES MELKGESCHIRRS 



Erfindungsgemafi wird eine Aktuatorvorrichtung fur eine Melkanlage bereitgestellt, wobei 
die Aktuatorvorrichtung beabstandet zu einem Melkgeschirr fixiert wird und mit dem Melk- 
geschirr uber eine flexible Komponente mechanisch gekoppelt ist, so dass mittels eines 



liatorelements der Aktuatorvorrichtung eine stimulierende Bewegung des Melkgeschirrs 



j^^Euter erreicht werden kann. Ferner kann die erfindungsgemaSe Aktuatorvorrichtung 
auch zur Einstellung des Neigungswinkeis des Melkgeschirrs wahrend des Melkvorganges 
dienen. Ferner wird bereitgestellt eine Haitevorrichtung fur Melkbecher mit einer Befesti- 
gungsvorrichtung zum Fixieren der Haitevorrichtung an einer vorgesehenen Melkposition. 
wobei die Haitevorrichtung ferner ausgebildet ist, wahrend einer ersten Betriebsphase je- 
den von mehreren Melkbechern in jeweils einer relativ zueinander fixierten Stellung zu hal- 
ten und manuellen Zugriff zu jedem gehaltenen Melkbecher so zu gewahren, dass wahrend 
einer zwelten Betriebsphase jeder Melkbecher relativ zu der Haitevorrichtung und mindes- 
tens einem welteren Melkbecher In mehreren Richtungen manuell bewegbar ist. 



Zusammenfassung 
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